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Allgemeine organisatorische Hinweise

Jeder eingecheckt?

Selbstbedienung, bitte Leergut wieder zurtckbringen
Moglichst wahrend den Vortragen keinen Kaffee oder
Kuchen holen, genug Pausen

Teilnahmebestatigungen werden am Ende verteilt

Ein Tagungsband wird digital erstellt und in ca. 2 Wochen
zum Download angeboten



Unterstlitzen Sie die
KiTa Wichtelstiibchen!

Liebe Teilnehmerinnen und Teilnehmer des Seybothenreuther Abwassertages,

Schon, dass Sie heute bei unserer kostenfreien Veranstaltung
dabei sind!

Wir freuen uns sehr Uber lhr Interesse und lhre Zeit.

Als kleine Anerkennung fur diesen Tag freuen wir uns Gber eine
freiwillige Spende fiir die Kinder der KiTa Wichtelstiibchen.

Ihre Unterstlitzung hilft dabei,

. neue Spiel- und Lernmaterialien anzuschaffen
. sowie besondere Projekte fir die Kinder zu ermoglichen

Die gelben Spendenboxen finden Sie am Ausgang / bei der Kaffeestation.
Fir Ihre Unterstlitzung danken wir Ihnen bereits im Voraus sehr herzlich.
Die Kinder der KiTa Wichtelstiibchen,

Gemeinde Seybothenreuth sowie die Firmen utp umwelttechnik p6hnl GmbH und Lauterbach KieBling®
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Grullworte

Stefan Roder

2. Blirgermeister Gemeinde Seybothenreuth



Serviceteams zum 14. Abwassertag

EinladungenTeilnahmebestatigun Kaffee und Kuchentheke
gen Getranke

Vortragstechnik Teilnehmerbefragung
Mittagessen Moderation, Tagungsband

Halle einrichten, Bestuhlung, allg. Organisation
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Lauterbach Kief3ling®

Firmenvorstellung



Lauterbach KieRRling®

e seit 1995 an diesem Standort

2005 Grundung des Wartungsservice
« 2023 Integration Menk Beton GmbH



Lauterbach Wartungsservice GmbH

 Grundung 2005
« 2023 Ubernahme der

Gratzl Umwelttechnik GmbH =

* ca. 5000 Wartungsvertrage



Firmenverbund




Portfolio

Betonbehalter

 Ringbau und monolithisch
e 215-228
e bis zu 15m3 monolithisch

Regenwasserzisternen und -technik

Retentions-und Loschwasserzisternen

Klaranlagen



Portfolio




Portfolio




Transport und Verladen von Behalter
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Klaranlagentechnik



BKF -
Bodenkorperfilter




Zahlen, Daten, Fakten

1989 erste DiBt-Zulassung
stromlos

Reinigungsklassen C und N
Schlammentsorgung alle 5-7 Jahre
robust und storungsunanfallig
Wartungsaufwand niedrig

sehr geringe Betriebskosten




STABI KOM
SSB-System




KOM
SBR-System




3K PLUS
Festbett-System




3K FLOW
Wirbelbett-System




Module

* Desinfektion
 Phosphat-Eliminierung
* Kohlenstoff-Dosierung



VARIO
Individuelle Anlagen

* Individuelle Anlagen
* hydraulische Spitzenlasten
* hohe Frachten o S e
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Grobstoffentfernung / Schlammspeicher / Belebung /
Schlammspeicher / Belebung/ Nachklarung /

Belebung Zusatzpuffer Klarwasserabzug



ORKA




ORKA Steuerung




Ahrtal 250EW




Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!



FIRMEN PORTRAIT



UTP UMWELTTECHNIK POHNL GMBH
Ihr Partner fur alles Rund ums VWasser

— @Grundung 2002 in Seybothenreuth (Bayern, Deutschland)

— Holding mit den Einzelfirmen:
utp umwelttechnik GmbH, utp service GmbH und cleani GmbH

— Rundum-Service von der Planung uber Produktion bis hin zur Wartung und
Betriebsfuhrung fur private, gewerbliche und kommunale Abwasserlosungen

www.utp-umwelttechnik.de



UTP UMWELTTECHNIK GMBH

- die vollbiologische SBR-Kleinklaranlage

keine Elektrik keine Mechanik keine Elektropumpen
Im Abwasser iIm Abwasser Im Abwasser

www.utp-umwelttechnik.de



UTP UMWELTTECHNIK GMBH

- die vollbiologische SBR-Kleinklaranlage

Unsere vollbiologische Kleinklaranlagen arbeiten nach dem bewahrten SBR-Verfahren
(sequencing batch reactor).

alle extra grol3e mit individuell

fur 1 bis 50 EW Ablaufklassen Vorklarung Telemetriemodul  erweiterbar

www.utp-umwelttechnik.de



UTP UMWELTTECHNIK GMBH

- die gewerbliche Klaranlage

Klaropro®-Klaranlagen sind maf3geschneiderte Sonderlosungen fur objektbezogene
Anforderungen, bei denen Standardklaranlagen an ihre Grenzen stol3en.

Sie eignen sich besonders fur gewerbliche und industrielle Anwendungen mit

speziellen Abwasserzusammensetzungen oder stark schwankenden Zulaufmengen.

www.utp-umwelttechnik.de



UTP UMWELTTECHNIK GMBH

- die gewerbliche Klaranlage

Unsere Zusatzmodule: optimal auf objektbezogene Anwendungsfalle zugeschnitten.

— Fallung mittels Dosierpumpe

— UV-Modul zur Hygienisierung

— Vor-Ort-Steuerstellen

— Durchflussmengenmessung

— Mechanische Vorreinigung / Grobstoffentfernung
— Flotationsanlage

— Filtration

— pH-Wert-Regulierung

— Adsorption

www.utp-umwelttechnik.de



UTP UMWELTTECHNIK GMBH

- die gewerbliche Klaranlage

www.utp-umwelttechnik.de



UTP UMWELTTECHNIK GMBH

- die kommunale Klaranlage
Klaranlagen fur Kommunen und Gemeinden grofder 50 EW

klarocom-Klaranlagen sind sowohl als Neuanlage verflgbar als auch ideal fur

Umrustung, Nachrlstung und Modernisierung bestehender Anlagen geeignet.

Die Einsatzgebiete der klarocom-Klaranlagen sind dabei vielfaltig:

— Gemeinschaftsklaranlagen
— Gruppenklaranlagen

— kleinen Ortsteilklaranlagen
— Siedlungen und Dorfer

www.utp-umwelttechnik.de



UTP UMWELTTECHNIK GMBH

- die kommunale Klaranlage

Von der Planung Uber Bauausfuhrung bis hin zu Wartung und Betriebsfuhrung, wir
bieten unseren Auftraggebern schlusselfertige Gesamtleistungen.

www.utp-umwelttechnik.de



UTP UMWELTTECHNIK GMBH

- die kommunale Klaranlage

www.utp-umwelttechnik.de



UTP UMWELTTECHNIK GMBH

Modulare Containerklaranlagen
Neubau, Ertuchtigung oder Sanierung — Festinstallation oder Miet- bzw. Leasinglosungen

Besonders geeignet fur:

Kommunale Klaranlagen: Ertichtigung bestehender Systeme (z.B. Teichklaranlagen
mit schlechten Ablaufwerten), Optimale Losung fur kleine bis mittlere Gemeinden.
Industrielle Abwasserbehandlung: Effizient bei variablen Belastungen (z. B.
Lebensmittel-, Chemie- oder Pharmaindustrie).

Dezentrale Anwendungen: Perfekt fur landliche Gebiete, Hotels, Campingplatze
oder Ferienanlagen.

Mobile und temporare Projekte: Einsatz bei Bauvorhaben oder Katastrophenfallen.
Internationale Einsatze: Kostengunstige Losung fur Entwicklungsregionen mit
begrenzter Infrastruktur.

www.utp-umwelttechnik.de
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UTP UMWELTTECHNIK GMBH

Modulare Containerklaranlagen

www.utp-umwelttechnik.de



HE
klarsn0n®de

Onlineshop fur \Wasser- und Abwassertechnik

= Klartechnik (z.B. Verdichter, Luftverteiler, Steuerungen)
= |Laborbedarf (z.B. Tests, Messinstrumente und Laborutensilien)

= /Zubehor fur Abscheider
=  Wartungsbedarf

www.utp-umwelttechnik.de

Hier geht's

= Zubehor fur Montage und Nachrustung zum
klarshop®!

&

=  Pumpstationen & Pumpentechnik

13



Volldigitaler, smarter Klaranlagenbetrieb

—von der Steuerung bis zur Wartung

www.utp-umwelttechnik.de

14



UTP SERVICE GMBH

Kleinklaranlagenservice

Wartung / Storungsbehebung / Reparatur / Sanierung / Nachrustung

Rohr- und Kanalservice
Rohrreinigung / Kanal-TV / Dichtheitsprufung /Rohrortung

Abscheiderservice

Wartung / Generalinspektion / Sanierung / Neubau

www.utp-umwelttechnik.de

15



homecbook:.

Unsere Gesamtlosung fiir den Betrieb von (Klein)Klaranlagen

Profitieren Sie von unserer homebook®-Cloud...

...beil der Arbeit im Buro mit bis zu 90% Zeitersparnis

www.utp-umwelttechnik.de

... bei der Arbeit vor Ort
... bei standortunabhangigen Arbeiten

... vom hoher Datensicherheit

16



homebook:.

Eine Plattform fir alle: Alle Beteiligten optimal vernetzt.

www.utp-umwelttechnik.de

17



homebook:.

Cloudbasierte Komplettlosung fur kleine und grof3e Klaranlagen

Alle Prozesse rund um Betrieb, Wartung, Dokumentation und Kommunikation

zentral an einem Ort.

Mit Vorteillen wie zentrale Verwaltung aller Kontakte und Anlagen, automatischen
Termin- und Berichtsversand, Vertrags- und Auftragsmanagement und einer neuen
Version der Wartungsapp DiWapp®

Anlagenverwaltung:

Adressbuch
Bauteildatenbank
Artikelkatalog
Ticketcenter
Telemetriezugriff

www.utp-umwelttechnik.de

Auftragsdurchfiihrung:

Serviceauftrage
Servicevertrage
Auftragsarchiv
Dokumentenarchiv
Labor

18



Die homebook-Cloud...

= Echtzeit-Ubersicht

=  Automatische Protokollierung

= Hersteller- und typenunabhangig
=  Automatische Updates

= Keine Programminstallation notig
= |nkl. DIWA-Schnittstelle

... fur die Arbeit im Buro

= /entrale Datenverwaltung

=  Optimierte Kommunikation mit allen Beteiligten

= Effizientere Einsatzplanung

= Automatischer Versand von Rechnungen und
Wartungsberichten

.. als DiWapp fur die Arbeit vor Ort

= Mobile Datenerfassung - auch offline
Synchronisierung mit dem Wartungsportal

=  Automatischer Datenabruf bei utp-Steuerungen

= Zugriff auf alte Messwerte & Dokumente

= Foto-Dokumentation, digitale Unterschrift &
Notizfunktion fur Monteure

homebook:.

www.utp-umwelttechnik.de

19



VIELEN DANK!

utp umwelttechnik péhnl GmbH

Weidenberger Str. 2-4
D-95517 Seybothenreuth

Tel: +49 (0)9275 / 6 05 66-0

info@utp-umwelttechnik.de
www.utp-umwelttechnik.de

Folgen Sie uns gerne auf

Vervielfaltigung und Verbreitung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung der
utp umwelttechnik péhnl GmbH gestattet.

utp.
Just B our water.

www.utp-umwelttechnik.de



Neuigkeiten rund um die Kleinklaranlage

- KKA-Portal und neue Formulare im Bayern-Portal
- Ministeriumsschreiben (incl. Wasserrecht)
- Diskussion, Fragen

Thomas Schranner

Ref. 58, Bayerisches Staatsministerium fiir Umwelt und Verbraucherschutz
(SstMUV)



Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

Aktuelles zum Thema Kleinklaranlagen

UMS vom 04.05.2022 zu Abwasserbeseitigungskonzepte,
bezeichnete Gebiete, Ubergangslésungen

UMS vom 31.10.2022 zu Anwendungsgrenzen
Kleinklaranlagen-UMS vom 02.04.2025

UMS vom 25.08.2025 zur Abschaltung KKA-Portal, neue
Formulare im BayernPortal

UMS vom 06.10.2025 zur Bescheinigungspflicht fur
Abwassersammelgruben

Thomas Schranner
StMUV - Referat 58
Schutz der oberirdischen Gewasser,

Abwasserentsorgung
Folie: 1
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Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

Abwasserentsorgung in Bayern

Mio. Einwohner

1955 1960 1965 1970 1975 1983 1987 1991 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 2016 2019 2022

== Einwohner Bayerns

Anschlussgrad in %

—3an Kanal angeschlossene Einwohner

e Anschlussgrad in %

Folie: 2
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Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

Stand der Nachrustung und Bescheinigung bei
Kleinklaranlagen zum Stichtag 30.06.2024

Zum Stichtag 30.06.2024 sind von den KVB erfasst:
e 99.200 Kleinklaranlagen und abflusslose Gruben
o 15.750 abflusslose Gruben

e 83.450 Kleinklaranlagen als Dauerlosung

e 79.250 nachgerustete Kleinklaranlagen

e 4.200 noch nachzurustende Kleinklaranlagen

e 74.450 Bescheinigungen

— Nachrustgrad liegt bei: 95,0 %

Folie: 3



Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

Anzahl aller Gruben
und Kleinklaranlagen
nach Landkreisen

(Stand Juni 2024)

Anzahl aller
Abwassersammel-
gruben und
Kleinklaranlagen

400 - 1.000

100 - 400

<100

Folie: 4



Bayerisches Staatsministerium far
Umwelt und Verbraucherschutz

UMS vom 04.05.2022
(Abwasserbeseitigungskonzepte, bezeichnete
Gebiete, Ubergangslosungen)

Folie: 5



Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

Art. 34 Abs. 2 BayWG

Durch Satzung konnen Gemeinden oder Zweckverbande bestimmen,
dass die Ubernahme des Abwassers abgelehnt werden darf,

1. wenn das Abwasser wegen seiner Art oder Menge besser von
demjenigen behandelt wird, bei dem es anfallt,

2. wenn eine gesonderte Behandlung des Abwassers wegen der
Siedlungsstruktur das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrachtigt
oder

3. solange eine Ubernahme des Abwassers technisch oder wegen des
unverhaltnismaflig hohen Aufwands nicht moglich ist.

In den Fallen des Satzes 1 Nr. 2 und 3 ist ein
Abwasserbeseitigungskonzept aufzustellen und fortzuschreiben.

Folie: 6



Bayerisches Staatsministerium far
Umwelt und Verbraucherschutz



Gemeinde Allershausen

Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

GCemeindeteil Gebietsklasse Gebietsklasse Gebietsklasse Gebietsklasse
I I1 I11 IV
Allershausen X F1LNr. 588/2
Aiterbach X
Egoenberg X
Gottschlag X
Hockhof x
Isar-Amper-Werke F1.Nr. 669/3
Kreuth
Laimbach FL.Nr. 2945/2,
2342/
Leonhardsbuch FL.Nr. 2631/1
Oberallershausen
Oberkienberg x
Reckmiihle X
Schroblach X
Tinzhausen
Unterkienberg
Zieglerhof X

Folie: 8




Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

Art. 70 Abs. 1 Nr. 2 BayWG

(1) Far die folgenden Benutzungen aulierhalb von Wasser- und
Heilquellenschutzgebieten sowie im Altlastenkataster eingetragener
Flachen ist die beschrankte Erlaubnis nach Art. 15 im Verfahren nach
Art. 42a Abs. 1 BayVwV{fG durchzufuhren:

2. Einleiten von in Kleinklaranlagen behandeltem Hausabwasser oder
ahnlichem Schmutzwasser bis acht Kubikmeter je Tag in ein
Gewasser, wenn das Bauvorhaben in einem von der
Kreisverwaltungsbehorde im Einvernehmen mit dem
Wasserwirtschaftsamt und nach Anhoérung des Tragers der
Abwasserentsorgung bezeichneten Gebiet liegt und dabei bekannt
gegebene Anforderungen an die Abwasserbeseitigung erfullt
werden; die Vorschriften Uber die Bekanntmachung kommunaler
Satzungen gelten fur die Bezeichnung entsprechend;

Folie: 9



Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

Bezeichnete Gebiete fur Kleinklaranlagen

Nr. 7.6.7.2 VVWas: Das bezeichnete Gebiet nach Art. 70 Abs.
1 Nr. 2 BayWG muss hinreichend bestimmt sein. An die
Stelle einer

o parzellenmafigen Abgrenzung der vom Gebiet erfassten
Grundstlcke kann auch die

e Bezeichnung des Einzugsgebiets des oberirdischen
Gewassers, in das das Abwasser eingeleitet werden soll,
oder die

e Bezeichnung der Ortschaft treten, wenn das bezeichnete
Gebiet die gesamte Ortschaft erfassen soll.

- Empfehlung: Umgriff des bezeichneten Gebiets in einem

Lageplan markieren, Flurstuckliste beilegen
Folie: 10



Bayerisches Staatsministerium fir
Umwelt und Verbraucherschutz

Beispiel

Folie: 11



Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

Umfrage zum Stand 30.06.2024

e Nur etwa 70 % der Kleinklaranlagen liegen in Gemeinden
mit einem aktuellen Abwasserbeseitigungskonzept.

o Etwa 78 % der Kleinklaranlagen liegen in bezeichneten
Gebieten nach Art. 70 Abs. 1 Nr. 2 BayWG.

o Fur etwa 21 % der Kleinklaranlagen werden derzeit
bezeichnete Gebiete abgestimmt und veroffentlicht.

Folie: 12



Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

UMS vom 31.10.2022 zu Anwendungsgrenzen

e Die Frage war, ob eine Einleitung von gereinigtem Abwasser
aus einer Ausflugsgaststatte mit einem Abwasseranfall von
maximal 4 m3 je Tag und einer Belastung von 80
Einwohnerwerten abgabe- und wasserrechtlich als
Kleinklaranlage zu behandeln ist.

e Frage, ob Schmutzwasser aus Haushaltungen oder ahnliches
Schmutzwasser vorliegt.

Folie: 13



Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

UMS vom 31.10.2022 zu Anwendungsgrenzen

Fir den Fall der Ausflugsgaststatte mit 4 m3 Schmutzwasser-
anfall am Tag und einer Belastung von 80 EW ist zwar

abgaberechtlich eine Kleineinleitung gegeben,

wasserrechtlich fallt die Klaranlage aber nicht unter die
Einhaltefiktion nach Anhang 1 Teil C Abs. 4 — 8 AbwV.

Auch die Moglichkeit der Bescheinigungslosung gemalf’ Art. 60
BayWG und der Erlaubnis mit Zulassungsfiktion gem. Art. 70
BayWG scheiden aus.

Folie: 14



Bayerisches Staatsministerium fir
Umwelt und Verbraucherschutz

UMS vom 31.10.2022 zu Anwendungsgrenzen

Klaranlagen mit einer Belastung uber 50 EW sowie
Klaranlagen mit einem Schmutzwasseranfall Gber 8 m?3 pro
Tag sind folglich nach dem Regelwerk fur Klaranlagen mit
einer Bemessung von uber 50 EW zu planen, zu begutachten,
Zu genehmigen und zu uberwachen.

Amtlicher Sachverstandiger fur die Begutachtung ist das
Wasserwirtschaftsamt. Es gilt die EUV flr die GréRenklasse 1.

Die technische Gewasseraufsicht (amtliche Uberwachung)
liegt ebenfalls bei den Wasserwirtschaftsamtern, die gemaf
Art. 58 i. V. m. Art. 59 und Anlage 2 BayWG Private

Sachverstandige der Wasserwirtschaft beauftragen konnen.

Folie: 15



Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

Anderungen im Art. 60 BayWG

(1) 'Bei Kleineinleitungen im Sinn des § 8 in Verbindung mit
§ 9 Abs. 2 Satz 2 AbwAG haben die Betreiber von
Abwasserbehandlungsanlagen mit einer Ausbaugrofle
kleiner 50 Einwohnerwerten (Kleinklaranlagen) deren
Funktionstuchtigkeit einschliefl3lich der Zu- und Ableitungen,
die ordnungsgemale Kontrolle durch den Betreiber, die
fachgerecht durchgefuhrte Wartung sowie die
ordnungsgemalde Beseitigung der festgestellten Mangel
alle zwei Jahre durch entsprechend anerkannte private
Sachverstandige in der Wasserwirtschaft (Art. 65) prufen
und bescheinigen zu lassen.

Folie: 16



Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

Anderungen im Art. 70 BayWG

e 2Satz 1 Nr. 1 Variante 1 und Nr. 2 in Verbindung mit Abs. 2 Satz
1 Nr. 5 finden auch Anwendung, sofern zusatzlich zur
thermischen Nutzung oder der Einleitung des in
Kleinklaranlagen behandelten Schmutzwassers eine

erlaubnisfreie Benutzung des Gewassers uber die jeweils selbe
Benutzungsanlage erfolgt.

KKA

Niederschlagswasser
< 1.000 m?

Gewasser

Folie: 17



Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

Kleinklaranlagen-UMS vom 02.04.2025 - Anlass

e Im Zeitraum 2003 bis 2014 wurden zwischen 2002 und 2019
rund 80 000 KKA mit biologischen Stufen neu errichtet oder
nachgerustet. In vielen Fallen wurden die wasserrechtlichen
Erlaubnisse damals auf 20 Jahre befristet.

e Das bedeutet, dass in den kommenden Jahren jedes Jahr
mehrere tausend Einleitungserlaubnisse auslaufen und neu
zu verbescheiden sind. Aulderdem sind viele dieser
bestehenden KKA — ggf. im Rahmen ihrer damaligen
bauaufsichtlichen Zulassung — zu reparieren oder mit neuer
Technik auszurusten.

Folie: 18



Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

Kleinklaranlagen-UMS vom 02.04.2025 - Inhalt

. Zustandigkeiten
. Anforderungen nach Anhang 1 Teil C zur AbwV

. Weitergehende Anforderungen nach § 57 Abs. 1 Nr. 2 des
Wasserhaushaltsgesetzes (WHG)

Hinweise zur Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis

Besonderheiten bei der Neuerteilung wasserrechtlicher
Einleitungserlaubnisse fur bestehende KKA

Notwendige Angaben fur die fachliche und
wasserrechtliche Beurteilung von KKA nach Anhang 1 Tell
C Abs. 4 und 5 zur AbwV

Folie: 19



Abs. 4 — 8 Teil C im Anhang 1 AbwV

Bayerisches Staatsministerium fir
Umwelt und Verbraucherschutz

Anlagen mit CE

Anlagen mit CE ohne abZ

Anlagen mit CE und abZ

Anlagen ohne CE mit abZ

Anlagen ohne CE ohne abZ

Neuanlagen

Neuanlagen

Altanlagen

Alt- und Neuanlagen

Alt- und Neuanlagen

Neuanlagen, fur die es

Far noch glltige abZ von

Bestandsschutz fir bis April

z. B. Nachristsatze oder

Naturnahe Anlagen

keine abZ (mehr) gibt April 2020 bis Oktober 2021 | 2020 mit giltiger abZ andere Werkstoffe Teich und Pflanzenbeet
eingebaute Anlagen
Abs. 4 -6 Abs. 7 Nr. 1 Alt. 1 und Nr. 2 | Abs. 7 Nr. 1 Alt. 2und Nr. 2 | Abs. 8 Abs. 1

Folie: 20



Bayerisches Staatsministerium far
Umwelt und Verbraucherschutz

Folie: 21



Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

Besonderheiten bei der Neuerteilung
wasserrechtlicher Einleitungserlaubnisse fur
bestehende KKA

Eine ,Verlangerung” der wasserrechtlichen Erlaubnis ist
nicht moglich. Es braucht ein neues Wasserrechtsverfahren.

Das neue Wasserrechtsverfahren sollte bereits vor Ablauf
der befristeten Erlaubnis durchgefuhrt werden.

Neue Planunterlagen oder Aktualisierung der vorhandenen
Unterlagen, ggf. neues PSW-Gutachten erforderlich.

Fur bestehende KKA mit ursprunglichen Anlagenbestand
konnen die ursprunglichen Antragsunterlagen inklusive
damaligem PSW-Gutachten nochmals zur Antragstellung
genutzt werden. Aber:

Die Ergebnisse der letzten Bescheinigungen sind zu
berucksichtigen! Folie: 22



Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

Besonderheiten bei der Neuerteilung
wasserrechtlicher Einleitungserlaubnisse fur
bestehende KKA

Die Anlage muss den heutigen anerkannten Regeln der
Technik entsprechen.

Horizontal durchstromte Pflanzenbeetanlagen konnen
gemall DWA-A 262 im Bestand weiter betrieben werden.

Eine Reparatur im Bestand oder der baugleiche Austausch
von Anlagenteilen bedarf keiner neuen wasserrechtlichen
Erlaubnis und bedarf keiner neuen Bauabnahme.

Wenn eine bestehende KKA durch neue Steuerung etc.
hohere Reinigungsanforderungen einhalten kann, dann ist
auf Grundlage von Anhang 1 Teil C Abs. 4i. V. m. Abs. 5
AbwV eine wasserrechtliche Erlaubnis dafur moglich.

Folie: 23



Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

Besonderheiten bei der Neuerteilung
wasserrechtlicher Einleitungserlaubnisse fur
bestehende KKA

o Wenn eine CE-Leistungserklarung (auch vor 2013) vorliegt,
kann auf dieser Grundlage eine neue wasserrechtliche
Erlaubnis erteilt werden.

o Es wird empfohlen, bei Antragen auf Einleitungserlaubnisse
von KKA, die alter als 40 Jahre sind (Baujahr vor dem
Jahr 1985), eine Entleerung, Reinigung und Sichtprufung

der Behalter zu empfehlen und eine Dichtheitspriufung zu
fordern.

e Fanden keine baulichen MalRlnahmen statt, ist eine erneute
Bauabnahme nach Art. 61 BayWG nicht notwendig.

Folie: 24



Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

UMS vom 25.08.2025
Abschaltung Kleinklaranlagenportal

UMS 58g-U4446.0-2021/26-24 vom 25.08.2025
* Weiterbetrieb des KKA-Portals im Internet bis 31.12.2025
* Weiterbetrieb des KKA-Portals im Kommunal-VPN bis 30.06.2026
* Weiterbetrieb des KKA-Portals im StMUV-VPN bis 31.12.2026

KVB mussen ihre Daten aus dem KKA-Portal auf andere
Programme uberspielen

PSW konnen nur noch bis 31.12.2025 ihre Bescheinigungen
online im KKA-Portal erfassen

Neue Formulare im Bayern-Portal zur digitalen Ubermittlung

Zukunftig sollen Erlaubnisse fur Kleinklaranlagen im digitalen
Wasserbuch erfasst werden

Folie: 25



Anzahl Nennungen (mit Mehrfachnennungen)
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Von den KVB verwendete EDV-Programme zur Verwaltung der
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Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

Kleinklaranlagen

Stand Juni 2024



Bayerisches Staatsministerium far
Umwelt und Verbraucherschutz

Neue Formulare im BayernPortal

Folie: 27



Bayerisches Staatsministerium far
Umwelt und Verbraucherschutz

Neue Formulare im BayernPortal

Folie: 28



Bayerisches Staatsministerium fir
Umwelt und Verbraucherschutz

Q BayernPortal

Kleinklaranlage - Protokoll und Bescheinigung online
Ubermitteln

Private Sachverstandige in der Wasserwirtschaft (PSW) kdonnen das Protokoll der Bauabnahme einer Kleinklaranlage oder die Bescheinigung

iber die Funktionstiichtigkeit einer Kleinklaranlage online tibermitteln.

Folgende 51 Behorden bieten ein Online-Verfahren tber das BayernPortal an:

@) I I L (e )

Aichach-Friedberg, Landratsamt

(D

Amberg-Sulzbach, Landratsamt - Bescheinigung tiber die Funktionstiichtigkeit einer Kleinklaranlage nach

Folie: 29



Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

Stand der Abwasserentsorgung in Bayern

Zum Stand Juni 2022:
Anschlussgrad an offentliche Kanalisationen 97,6 %
Anschlussgrad an offentliche Klaranlagen 97,3 %

Zum Stand Juni 2016:
12,88 Mio. Einwohner in Bayern
12,54 Mio. Einwohner an Kanal angeschlossen (97,3 %)
344 199 nicht an Kanal angeschlossene Einwohner (2,7 %)
285 052 uber Kleinklaranlagen entsorgte Einwohner (2,22 %)
40 145 Einwohner mit abflusslosen Gruben (0,31 %)
19 002 Einwohner mit sonstiger Entsorgung (0,15 %)

Folie: 30




Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

Art. 60a des Bayerischen Wassergesetzes
(BayWG)

(1) 'Die Betreiber von geschlossenen Behaltern zum Sammeln
von Abwasser im Sinne des § 54 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 WHG
(Abwassersammelgruben) haben die

e Dichtheit der gesamten Anlage, einschliellich

e deren Zu- und Ableitungen und von

e etwaigen Anlagen zur Vorreinigung, sowie

o die fachgerecht durchgefuhrte Abfuhr des Abwassers

alle zehn Jahre durch entsprechend anerkannte private
Sachverstandige in der Wasserwirtschaft (Art. 65) prufen und
bescheinigen zu lassen.

Folie: 31



Bayerisches Staatsministerium far

- Umwelt und Verbraucherschutz
Anderung der VPSW

Folie: 32



Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

Durchfuhrung der Bescheinigung

e Diein Art. 60a BayWG geforderte Prufung der Dichtheit der
gesamten Anlage, einschliel3lich deren Zu- und Ableitungen
und von etwaigen Anlagen zur Vorreinigung, soll vorrangig im
Rahmen einer optischen Kontrolle (insbesondere Situation
vor Ort, Zustand des Betons, mogliche Einleitungsstellen usw.)
nach Entleerung und Reinigung der Grube(n) erfolgen.

e Im Rahmen der Vor-Ort-Kontrolle soll insbesondere auch die
fachgerecht durchgefuhrte Abfuhr des Abwassers
bewertet werden. Der Betreiber hat dazu Nachweise und
Erklarungen zur Abfuhr abzugeben. Die ordnungsgemale
Entsorgung und Verwertung gehort nicht zum Prifumfang des
Art. 60a BayWaG. Folie: 33



Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

Hinweise an den Betreiber zur Durchfuhrung

Betreiber hat PSW zu beauftragen und Termin abzustimmen,
sonst droht Ordnungswidrigkeit-Bul3geld

Betreiber muss ASG entleeren und reinigen

Betreiber muss Belege zur Abfuhr des ASG-Inhalts
aufbewahren und dem PSW vorlegen

Betreiber hat PSW zu verstandigen, wenn die ASG entleert ist
PSW besichtigt die ASG und erstellt seine Bescheinigung

Betreiber muss Mangel innerhalb von 2 Monaten abstellen,
sofern moglich

KVB erlasst ggf. Anordnungen

Folie: 34



Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

Dichtheitsprufung

Normen und technische Regeln

Allgemeine Prufnorm zur Dichtheitsprifung: DIN EN 1610

Prifanlasse

« Erstprufung im Rahmen der CE-Kennzeichnung DIN EN 12566
- Prifung nach Einbau / vor Inbetriebnahme DIN 4261-1
DWA-A 221
« Wiederkehrende Priifung DIN 1986-30
* Anlassbezogene Prufung Auffalligkeiten bei Ortseinsicht

(Bescheinigung mit Mangeln)

Die Prufung kann mit Wasser oder Luft durchgeftihrt werden. In der Praxis hat sich die Prifung mit
Wasser bewehrt.

10.12.2025 3 ® LfU / Referat 67 / Julian Pflaum

Folie: 35



Bayerisches Staatsministerium far
Umwelt und Verbraucherschutz

Dichtheitsprufung

Folie: 36



Bayerisches Staatsministerium far
Umwelt und Verbraucherschutz

Dichtheitsprufung

Folie: 37



Bayerisches Staatsministerium far
Umwelt und Verbraucherschutz

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Folie: 38
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Die smarte Kleinklaranlage

- BDZ-1 503

Dr. Ing. Andrea Straub

BTU Cotbus, Leiterin des Gebietes Siedlungswasserwirtschaft



Institut Bauingenieurwesen
Siedlungswasserwirtschaft

Die Smarte Kleinklaranlage

« Ziele der Digitalisierung
« Stand der Technik der
Digitalisierung von
Q Kleinklaranlagen

o Zukunftsvision mit realem
o Ziel: Die Smarte
Kleinklaranlage (BDZ-I 503)

e Ausblick

Bild: Gerd Altmann auf Pixabay, angepasst

Dr.-Ing. Andrea Straub

14. Seybothenreuther Abwassertag am 05.02.2026
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Ziele der Digitalisierung
in der Abwasserwirtschaft

Definition: Vernetzung von Anlagenteilen zur Aufnahme, Speicherung,

Auswertung und Verfugbarmachung von digitalen Informationen
im Bereich Planung, Bau und Betrieb

Ziele:

Optimierung Fachkrafteeinsatz
Optimierung Technik-/Betriebsmitteleinsatz

Zustandserfassung und —bewertung von Betrieb und Wartung
komplexer Systeme (,Unikat® Abwasser, gekoppelte biol., chem., phys.
Prozesse, Hilfsmitteleinsatz, Energie, Rohstoffgewinnung)

Erhohung der Effektivitat eines Prozesses (Hilfsmitteleinsatz, Energie)

Integration verschiedener Daten, wie Geodaten zur Klarung
ortsbezogener Fragestellungen (Planung, HWS)

Dr.-Ing. Andrea Straub 14. Seybothenreuther Abwassertag am 05.02.2026
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Stand der Technik der Digitalisierung
von Kleinklaranlagen

« Aufnahme systemrelevanter Zustande (zwingend)
z.B. Stromausfall, unzulassige Wasserstande, Behalter- oder
Systemexfiltration

« Aufnahme der Funktion systemrelevanter Einbauteile (zwingend)

z. B.  Energieaufnahme elektr. Teile, Betriebsstunden,
Druckmessung, Funktion von Verdichtern, Pumpen,
Forderaggregate, Ventile, BellUftungseinrichtungen

SOLL: Storung
Teiluberwachung der Funktion
durch Betreiber, Prufung

durch Wartungsfirma Input KKA Output

Steuerung

Dr.-Ing. Andrea Straub 14. Seybothenreuther Abwassertag am 05.02.2026
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Stand der Technik der Digitalisierung
von Kleinklaranlagen

SOLL: Teiluberwachung der Funktion durch Betreiber,
Prufung durch Wartungsfirma

IST:
» Derzeitiger Digitalisierungsstand ermoglicht Reduktion der

Wartungshaufigkeit auf 1x/a (bwa-A221), z. B.
* Auslesen und Melden von Storfallen
» Archivierung von Betriebsdaten, Serviceeinstellungen, Ereignisprotokollen

« Betreiber mit hoher Altersstruktur sind froh, Verantwortung abgeben zu
konnen. [Hiessl et al.: KA 54 (2007) 12; S. 1238-1245]

« Mangel an qualifiziertem Personal bei Wartungsfirmen zwingt zur

Digitalisierung - Biindelung der Arbeiten, Einsparung von Fahrzeit und
Personalkosten

Dr.-Ing. Andrea Straub 14. Seybothenreuther Abwassertag am 05.02.2026
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Einfluss der Reduzierung der Wartungs-
haufigkeit auf die Ablaufqualitat (RK C)
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Kein signifikanter Einfluss von Probenahmezeit und Auslastung

Dr.-Ing. Andrea Straub 14. Seybothenreuther Abwassertag am 05.02.2026



20% -

Jahr seit Inbetriebnahme

o> Alter 5 a: 528

a Jiinger 5 a: 2.812

= 15%

E —_—

: \@

8 100 | LN, el

g _ d\g\& o g\«\ ~ahr-

: AP EN . .

3 _ P % \o® zinlichkeit

= o | 322" Q7

8 3% X . (\\ . (6

: RN e .

I we® \)(\d \(\\e\(\ eV Problembereiche:
0% B \5’@\ \6‘(\ \‘0(\ e‘%{b Sofortige Schlamm-
20% - (LQQ’\ 0«\6 2. &9 entsorgung

= \/‘\ Q’b‘ \g'a(‘ 660 « Taktanpassung

& P B0PN ot Y (WO nlter 5a: 6.958 Verdichter

2 15% ﬂ 5\,?’ Q\S\ é\d (0\ - Junger 5 a: 14.228 |

£ ‘(\\?’6 00% (\g‘o @ «  Sauerstoffmangel

o \(\O(\ ((\e\‘ ’\G(\) ‘(\(06 -

g o0 ,\(\3\\ Qs‘\\(‘\ T bei alteren Anlagen:

T P, cx\“\ l + Ublicher Verschleil

2 \(\06 60( = [ o = « Stromausfall

E °F 1,‘%' « Hygieneartikel

N

v
0% ] | |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fo6



Zukunftsvision mit realem Ziel:

Die Digitalisierungsklassen nach BDZ-l 503

Klasse |

1

Keine DFU
Regelwartungs-
intervall 2x/a
ausfallorien-
tierte
Instandsetzung

Klasse |l

]

Klasse llI
Klasse |V

Einfache DFU:

1x/d Statusabfrage,
Datenarchivierung
Wartungsintervall 1x/a

Dr.-Ing. Andrea Straub

14. Seybothenreuther Abwassertag am 05.02.2026
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Zukunftsvision mit realem Ziel:
Die Smarte Kleinklaranlage — BDZ-I 503

Fernupdate Ferniberwachung '=» Klasse 2
,Die Aktualisierung der Firm- r\

und Software der sKKA oder EXTERN
wesentliche Teile derer mussen Kleinkléranlage (beispielsweise

mittels Datenubertragung sKKA-Portal)
moglich sein.” [BDZ-1 503] U

Fernsteuerung

Fernwirkung 9 Klasse 3,4

Quelle: BDZ- | 503

Die Smarte Kleinklaranlage (sKKA)

... ISt eine Kleinklaranlage (KKA) nach DIN EN 12566 mit Sensorik und der
Erweiterung einer modernen und intelligenten Kommunikations- und IT-Infrastruktur zur
Vernetzung und Kommunikation (Daten senden und empfangen) zu einer
nachgeschalteten Datenverarbeitungseinheit.” [BDZ-I 503]

Dr.-Ing. Andrea Straub 14. Seybothenreuther Abwassertag am 05.02.2026 F8



Zukunftsvision mit realem Ziel:
Die Digitalisierungsklassen nach BDZ-l 503

Klasse |

Klasse I
Klasse |l

t Klasse |V
« DFU in Echtzeit, '

Fernsteuerung, Fernupdate

« Offnung fir mehrere Benutzer « Wie Klasse 3

« Bauteildatenbank + zusatzliche Sensorik im

« Sensorik fur Ruckschlusse auf Abwasserbereich
Lebensdauer verbauter Teile + KI zur Sofortauswertung

« Bedarfsgerechte Wartung Daten u./0. Steuerung
innerhalb 2 a « Bedarfsgerechte Wartung

Dr.-Ing. Andrea Straub 14. Seybothenreuther Abwassertag am 05.02.2026 Innerhalb 3 a



Ausblick in die sich weiterentwickelnde
Digitalisierungq

1. ,Intelligente” Auswertung, Steuerung, optimale Entscheidungs-
grundlagen, z. B. zur zustandsbezogenen, ggf. vorbeugenden
Instandhaltung, automatisierten Fehlerdiagnose, Arbeitsplanung

« Schnelle Bearbeitung riesiger Datenmengen mittels KI mit passender
Bewertung - Erarbeitung von Lernalgorithmen, Vorhersagemodellen

« Moglichkeit der Erstellung von Statistiken zur z. B. Reinigungsleistung

« auf den Bedarf abgestimmt optimierte Personal-/Routen-/
Fahrzeugeinsatzplanung = Einsparungen an Zeit, Materialkosten,
Personal

« Automatisierung zeitintensiver Vorgange, wie Archivierung,
Rechnungslegung, Erinnerungen fur Auslauf von Erlaubnissen

« Bedarfsgerechte Steuerung von Zusatzprodukten

« Weiterentwicklung von speziellen Messsensoren; z. B. Trubung,
Schlammspiegelmessung, Sauerstoffgehalt, Ablaufparameter o.
aquivalente Ermittlungsmethoden

Dr.-Ing. Andrea Straub 14. Seybothenreuther Abwassertag am 05.02.2026
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Ausblick in die sich weiterentwickelnde
Digitalisierungq

1. ,Intelligente” Auswertung, Steuerung, optimale Entscheidungs-
grundlagen, z. B. zur zustandsbezogenen, ggf. vorbeugenden
Instandhaltung, automatisierten Fehlerdiagnose, Arbeitsplanung

2. zwingende Integration des Menschen in die Automationskonzepte
- ,direkte Kommunikation® zwischen Mensch, Maschine, Modellen,
Planung, Lagerung

» Veranderung der Berufsfelder (Aus-/Weiterbildung)
- ,papierloser Monteur”
« weniger Personal mit hoherer Qualifikation

Dr.-Ing. Andrea Straub 14. Seybothenreuther Abwassertag am 05.02.2026 F 11



Ausblick in die sich weiterentwickelnde
Digitalisierungq

1. ,Intelligente” Auswertung, Steuerung, optimale Entscheidungs-
grundlagen, z. B. zur zustandsbezogenen, ggf. vorbeugenden
Instandhaltung, automatisierten Fehlerdiagnose, Arbeitsplanung

2. zwingende Integration des Menschen in die Automationskonzepte
- ,direkte Kommunikation® zwischen Mensch, Maschine, Modellen,
Planung, Lagerung

3. Integration von Infrastrukturdienstleistungen
(Entsorgung Ruckstande, Behorden-
meldungen - ,jeder bekommt die
Informationen, die er braucht;
Betreibermodelle)

« Verknupfung verschiedener Akteure Uber
angepasste Portale/Schnittstellen

« |T-Sicherheit (DSGV) - erweiterte Vertrage

Dr.-Ing. Andrea Straub 14. Seybothenreuther Abwassertag am 05.02.2026
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Ausblick in die sich weiterentwickelnde
Digitalisierungq

1. ,Intelligente” Auswertung, Steuerung, optimale Entscheidungs-
grundlagen, z. B. zur zustandsbezogenen, ggf. vorbeugenden
Instandhaltung, automatisierten Fehlerdiagnose, Arbeitsplanung

2. zwingende Integration des Menschen in die Automationskonzepte
- ,direkte Kommunikation® zwischen Mensch, Maschine, Modellen,
Planung, Lagerung

3. Integration von Infrastrukturdienstleistungen (Entsorgung
Ruckstande, Behordenmeldungen - ,jeder bekommt die
Informationen, die er braucht®; Betreibermodelle)

4. Transparenz, Nachvollziehbarkeit der Losungen aus Digitalisierung
fUhren zur Akzeptanz

Dr.-Ing. Andrea Straub 14. Seybothenreuther Abwassertag am 05.02.2026
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Zusammenfassung

 Digitalisierung ist aufgrund der zukunftig zu erwartenden personellen
Strukturen und demografischen Entwicklung nicht aufzuhalten.

« Untersuchte Anlagen mit DFU (Digitalisierungsklasse Il n. BDZ-I 503) weisen
Funktionstiichtigkeit wie Anlagen ohne DFU (Digitalisierungsklasse 1) nach.

« Das Arbeitspapier BDZ-I 503 legt die Grundlage fur eine Vereinheitlichung
digitaler Systeme und definiert ,.Smarte Kleinklaranlagen®.

« Die smarte Kleinklaranlage sichert langfristig die Abwasserreinigung mit
festgelegter Qualitat ohne Rucksicht auf Demografie oder
Gesundheitszustand der Burger.

« Derzeit Digitalisierungsklasse |l angestrebt, allerdings fehlen noch
rechtliche Grundlagen fur Wartungsreduktion auf 2a!

« Kl ist auf mogliche Ergebnisse auf das Themenfeld ,Betrieb und Wartung

von Kleinklaranlagen® zu trainieren.

Dr.-Ing. Andrea Straub 14. Seybothenreuther Abwassertag am 05.02.2026
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Die smarte Kleinklaranlage

Praxisbericht:

Zukunftsfahige Steuerungstechnik auf dem Weg zur
,smarten” Kleinklaranlage

Dominik Moller

Geschaftsfiihrer Lauterbach-Kiessling®
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K-Pilot 2.4 - Die neue Generation

Das Konzept fir die Zukunft

* Grundmodul mit nachrustbaren Erweiterungen
* Wenige Gehausebauformen
* Bessere Lagerverfugbarkeit
* GroBere Flexibilitat

* Verbesserte Bedienung
* Software optimiert und vereinheitlicht
* Bedienung Uber externe Gerate via WLAN

* Erweiterbarkeit durch smarte Zubehormodule
* Sauerstoff, Durchfluss, Relaiskontakte etc

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026



K-Pilot 2.4 - Die neue Generation

* Gewohnte 3-Tastenbedienung

 Verbesserte Menus / Struktur optimiert

 Im Standard mit 4 Relais

* FurVerdichter UND Pumpen

*  WIiFi- Direkt per Smartphone & PC
* Handbetrieb & Konfigurationen
* Download von PDF-Logbuch und Betriebsstunden
* Fernwirktechnik: Handbetrieb per Smartphone

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026



K-Pilot 2.4 - Menufuhrung

* Bekannte Menufihrung
* Optimierte Anzeigen

* Alle Klarprozesse
integriert

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026



K-Pilot 2.4 - WiFi direct

SWEB-UI“ — Inbetriebnahme & Bedienung per fur Smartphone, Tablet und PC

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026 5



K-Pilot 2.4 - Hardware

* Ausfuhrung mit 4 Relais
* Temperaturfuhler

* Modbus-Buchsen

*  WAGO Steck-Klemmen

 Steckplatz fur loT-Modul

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026



K-Pilot 2.4 - Bereit fur die Zukunft

2.4 BASIS- o
STEUERUNG loT Kommunikation

MOD BUS KOMMUNIKATION

Modultechnik

O
MODUL A MODUL B MODUL C MODUL ...
Option fur Fernzugriff
. und Kostenersparnis

Luftverteiler Sauerstoffmessung Relais-Erweiterung

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026



K-Pilot 2.4

* Modular aufgebaut
 /Zwei Luftverteiler-Optionen

Drehventil
auBerhalb des Steuergehauses

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026

Magnetventilverteiler




K-Pilot 2.4- Zusammenfassung

* Weitestgehend gewohnte Bedienung
e 3-Tasten und Display
* WEB-Interface erleichtert die Inbetriebnahme
e perHandy - Tablet - Laptop
* Logbucher auslesbar, kabellose Updates
* Kompakte Bauweise
e flexibler Einbau in Wandschranke und Saulen
* Unkomplizierte Nachrustung zur
Internetanbindung (loT)
» Steckkarte im Gehausedeckel

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026






K-Pilot 2.4 - Web-Interface

Verbindungsaufbau

1. WLAN suchen

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026



K-Pilot 2.4 - Web-Interface

Verbindungsaufbau

2. WLAN-Passwort:

Aquato2007

AUS

IMMER GLEICH

2. ,0hne Internet-Verbindung*
zulassen

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026




K-Pilot 2.4 - Web-Interface

Verbindungsaufbau

4. QR-Code scannen

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026

oder IPim Browser eingeben

« > C B 192.168.60.1



K-Pilot 2.4 - Web-Interface

Verbindungsaufbau

5. WebUI Login-als

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026

Betreiber oder Service
2007 1706

personalisierbar



Dashboard

Anzeige der Anlagen-
Grunddaten
auf der ersten Seite

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026

GERATEINFORMATION

Gerat

Typ

Regelung

Zusatzfunktion

Version CPU - V1.00.0021

Version Drehventil - V1.01.07.0000

Konfig-Code

.@

SSB-STABI KOM
4 EW Klasse C

Zeit

Version GLP - V0.03.1000




Anlagenstatus

Alles auf einen Blick: Was ist aktiv, ablaufende Zeiten, ...

STATUS DER KLARANLAGE

. Beljiftung

1. Absetzphase

Schlammriickfiihrung

2. Absetzphase

KW-Abzug

Dauer

verbleibende Zeit

180m 00s

176m 10s

r

SW11
SW1.2
T1.1 - Verdichter @
T12
T1.3

T1.4

Strom=0.0A Druck =-0.4 mbar

Temperatur GLF =210 °C Temperatur RBV =206 °C

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026



Betriebsstunden

BETRIEBSSTUNDEN A
Systemdatum Systemzeit
02.02.2026 14:47:57
Netzbetrieb 1d 16h 47min
Verdichter 0d 06h 31min
Beluftung 0d 08h 10min
Klarwasserabzug 0d 00h 09min
Schlammrickfiihrung 0d 00h 07min

Aktuell

Download der
Betriebsstunden

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026



Handbetrieb
[ endbetied acvieron

L

HANDBETRIEB

Anzeige

‘ Handbetrieb DREHVENTIL | Elnga ngSSlgnal

Der manuelle Modus ist aktiviert, die

automatische Steuerung wurde SWi1.2

deaktiviert.

Strom=00A Druck =-0.4 mbar
verbleibende Zeit: 14m 44s .
Temperatur GLP =215°C Temperatur RBV =209 °C
( T1.1 - Verdichter
» T2 .
Ausgange schalten
B T13 ,.
B T14

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026



Parameter

Ganz einfach alle wichtigen Daten anzeigen und andern

BELUFTUNG - UBERWACHUNG a
Dauer der Beliftungsphase Arbeitszeit der Beliftung 1 Stromuberwachung Druckiberwachung
&0 oom:00s 00h:04m:00s ) )
min. Strom mA min. Druck mbar
150 020
Arbeitszeit der Beliftung 2 Pausenzeit der Beliiftung max. Druck mbar
00h:02m:00s 00h:06m:00s 350
SPEICHERN Alarmpause Summer
Zeitspanne
17h-06h

SPEICHERN

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026 19



Logs, Upload und

LOGS

Datum/Zeit

02.02.2026 14:41:18

02.02.2026 14:40:16

02.02.2026 14:09:07

25.01.2026 16:19:18

29.01.2026 16:18:45

29.01.2026 16:18:42

29.01.2026 13:35:43

25.01.2026 08:47:00

29.01.2026 08:46:10

29.01.2026 08:46:00

Zeilen pro Seite

Text

| Verdichter 1

Steuerung neu gestartet

Steuerung neu gestartet

manuell Aus

Netzausfall

Netzunterbrechung

Parameter geandert

Uhrzeit gestelit

Parameter geandert

Parameter gedndert

10 W

Download

a FIRMWARE UPLOAD Datei auswahlen
und hochladen
Datei auswahlen
0.0B/ 0.00%
DATEN DOWNLOAD a
Eintrage 1-10 von 100 Eintragen 0 e o 0

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026
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AQUATO® ProCloud

Vorteile auf einem Blick —|
@

« Ubersichtliche Darstellung aller Anlagen

* Fernuberwachung des Anlagenstatus

* Auslesen von Betriebsdaten

* Logbucherstellung

* Parameteranpassung aus der Ferne

* Moglichkeit des Fernwirkens, z.B. Handbetrieb

3
5

Mobilfunk NB-IOT oder WLAN

>>Vermeidung von Vor-Ort Einsatzen
* Anbindung per Mobilfunk
* Anbindung auch per Integration ins WLAN
* Reduzierung der Wartungshaufigkeit

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026 23



AQUATO® ProCloud

powered by Condorsync

|

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026 24



AQUATO® ProCloud

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026
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AQUATO® ProCloud

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026
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AQUATO® ProCloud

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026
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AQUATO® ProCloud

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026
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AQUATO® ProCloud

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026
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AQUATO® ProCloud

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026
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Was fehlt zur ,,smarten KKA*“?

Um bedarfsgerechte Wartungsintervalle zu nutzen fehlt!

e Bezahlbare Sensorik
e Sauerstoff
* Trdbung

* Nutzbare Wartungsintervalle
e Kalibrierung der Sonde alle 3-6 Monate

AQUATO Umwelttechnologien GmbH — © 2026
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Die smarte Kleinklaranlage

Praxisbericht:
homebook® 2.0

Thomas Parchent

Geschaftsfuhrer utp service GmbH



Thomas Parchent, M.Sc.

utp service GmbH

utp.
Just B our water.

www.utp-umwelttechnik.de
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GEMACHT FUR ZUSAMMENARBEIT

www.utp-umwelttechnik.de



ZENTRALE VERWALTUNG ALLER KONTAKTE

»Kostenlose Zugange fiir (End-)Kunden/Beh6rden/PSW
> Eigene Kontakte selbst einladen

> Ubersicht ob Kontakt Homebook-Portal verwendet
»Daten immer verfligbar

»Zugriff fur alle relevanten Kontakte

www.utp-umwelttechnik.de



ZENTRALE VERWALTUNG ALLER (KLEINKLAR-)ANLAGEN

»Verwaltung aller Stammdaten
> Herstellerunabhangig
»Schnittstellen (DiWa, Siemens S7/Logo, ...)

»Nicht nur fir KKA/KA sondern z.B. auch fiir Abscheideranlagen,
Pumpstationen, etc.

»Vernetzung aller Akteure

www.utp-umwelttechnik.de



— # Aldionen ~ &= Export v B Speichem & schiieBen

TEST UTP BUERO bearbeiten

Dashboard  Anlagen  Telemetrie  Zussizfelder Diwa  Bemerkungen  Messwerte  Graphen  Ansprechpartner  Bauteildatenbank  Dateien

Rolle Name Adresse E-Mail Telefonnummer Benachrichtigung

o _Betreiber = Stefan Weidner @ Weidenberger Stralle 2-4 95517 Seybothenreuth weidner@utp-umwelttechnik.de Erstbenachrichtigung ¥
Betreiber 2 = Claudia Schindler Testaccount @ 95469 Speichersdorf Keine Benachrichtigung
Betreiber 3 @ - v
o _Einbaufirma 2 -

6 _Endkunde & Weinmann GmbH @ FlurstraBe 8 95367 Trebgast 1234567890 Keine Benachnichtigung

o _Entsorger 2 - N
& Fachplaner = -

o _Hersteller & utp senvice GmbH Weidenberger Strafe 2-4 Seybothenreuth service@utp-umwelttechnik.de +49 9275 60566-330 Keine Benachrichtigung v

o_Offentlicher Triger (2 _

0 Reparaturbetrich & -

o_Uberwacher = Weinmann GmbH & 1234567890 Keine Benachrichtigung ¥
o Verwaltung [ -

o Wartungshetriech & utp service GmbH Weidenberger Strafle 2-4 Seybothenreuth service@utp-umwelttechnik.de +49 9275 60566-330 Erstbenachrichtigung M
o Wasserbehdrde & -

Techniker 1 5

Techniker 2 5

Techniker 3 =

www.utp-umwelttechnik.de



BAUTEILDATENBANK / DIGITALER ZWILLING

»Alle Bauteile aller Anlagen hinterlegt
»Einbau/Tauschdatum mit Historie aller Teile
» Betriebsstunden aller Teile

»Wartung/Tausch von VerschlieRRteilen mit zukiinftigem
Falligkeitsdatum

»Errechnung der Falligkeit Gber Telemetrie/Wartung oder
durchschnittliche Laufzeit pro Tag

»Angebote direkt aus Bauteilliste anfordern

www.utp-umwelttechnik.de



Bauteiledatenbank Auch Ersatzteile anzeigen Auch ausgebaute Bauteile anzeigen Suche..
Nr.  Tausch-Ampel Service-Ampel Artikelnr. MName Anzahl Seriennummer Beschreibung 2 Herkunft Aus-/Eingebaut Baudatum Aktionen
1 109 0020 & Klarwasserpumpe 3/4 b Eingebaut am 29.08.2013 Ticket erstedlen
2 1090021 & Sekundarschlammpumpe 3/4™ bc Eingebaut am 29.08.2013 Ticket erstellen
3 109 0022 & Beschickersystem 3/4" bc Eingebaut am 20.08.2013 Tacket erstellen
4 150 0002 = Membran Tellerbeliifter 17-AG bc Eingebaut am 29.08.2013 Ticket erstellen
5 160 0005 © |— Mitto Verdichter LA 120 b Eingebaut am 20.08.2013 Ticket erstellen
51 161 0007 & Ersatzteilset Mitto LA-130/120 bc Eingebaut am 29.08.2013 Ticket erstellen
5.2 1610005 & Filter Mitto LA-28/45/100/120 bc Eingebaut am 24.07.2018 Tacket erstellen
- [ 409 0062 ™ — 4-fach Ventilblock 1/2™*170mm 1 bc Eingebaut am 20.08.2013 Ticket erstellen
i 61 4050067 ® [ Magnetspule Typ 30 230W/50Hz 1 Gelb b Eingebaut am 20.08.2013 Ticket erstellen
: 6.2 409 0067 ® - Magnetspule Typ 30 230W/50Hz 1 Rot bc Eingebaut am 29.08.2013 Ticket erstellen
: 6.3 405 0067 ®  — Magnetspule Typ 30 2300/50Hz 1 Blau b Eingebaut am 29.08.2013 Ticket erstedlen
: 6.4 4050067 ®  — Magnetspule Typ 30 230V/50Hz 1 Griin b Eingebaut am 29.08.2013 Ticket erstellen
: 6.5 4090074 [~ Ersatreinh.d-fach Ventilbl.SFS 1 Gelb b Eingebaut am 29.08.2013 Tickst erstellen
: 6.6 4050074 ® [ Ersatzeinh.4-fach Ventilbl.SFS 1 ot b Eingebaut am 29.08.2013 Ticket erstedlen
: 6.7 409 0074 ®  — Ersatzeinh.4-fach Ventilbl.SFS 1 Blau b Eingebaut am 29.08.2013 Ticket erstedlen

: b.o 409 0074 L Ersatreinh.d-fach Ventilbl.SFS 1 Grin bc Eingebaut am 29.08.2013 Ticket erstellen



TESTUTP2 bearbeiten

Dashboard  Anlagen  Telemetrie  Anrufhistorie  Betriebsdaten  Zusatzfelder DiWa  Bemerkungen  Messwerte  Graphen  Ansprechpartner  Bauteildatenbank — Dateien

Bauteiledatenbank Auch Ersatzteile anzeigen Auch ausgebaute Bauteile anzeigen Artikel hinzufiigen + Suche..

Nr. Tausch-Ampel Service-Ampel Artikelnr. Name Anzahl Seriennummer Beschreibung 2 Herkunft = Aus-/Eingebaut Baudatum  Aktionen
: 1 ® ® 160 0008 & |— Nitto Verdichter LA 80 1 Eingebaut am 02.02.2026  Tickst erstelien
i 1.1 161 0006 &2 }‘ Ersatzteilset Mitto LA-80 1 Eingebaut am 02.02.2025 Tickat erstellen
i 1.2 161 0009 & |— Filter Nitto LA-60 und LA-80 1 Eingebaut am 02.02.2026 Ticket erstellen
Bauteiliibersicht Serviceampel Alle Status 1 Suche...
Anlagen Nr. Beschreibung Name Adresse Postleitzahl Stadt
® TESTUTR2 Test-Steuerung utp 2 utp service GmbH Weidenberger Strale 2-4 895517 Seybothenreuth
CSV Export

powered by utp umwelttechnik GmbH  Datenschutzerkldrung Impressum  AGE  Angemeldet als; Hersteller [ Abmelden
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Ticketcenter / Entscheidungsbaum

www.utp-umwelttechnik.de

11



TICKETCENTER / ENTSCHEIDUNGSBAUM

»Kunden/Mitarbeiter konnen fiir Defekte/Anliegen Tickets
eroffnen

> Gezielte Abfrage von Informationen bevor ein Ticket er6ffnet
wird

»Kunde wird durch ausfiihrliche Anleitung mit Text/Bild oder
Video durch einen Fragenkatalog geleitet

»Auch nicht technische Mitarbeiter konnen Kunden durch gezielte
Fragestellungen bei technischen Problemen helfen

www.utp-umwelttechnik.de

12



MESSWERTE AUF EINEN BLICK

- & Altionen ~ = Telemetrie v & Export v ﬂ Speichem & schlieBen

KF200029 bearbeiten

Dashboard  Anlagen  Telemetrie  Anrufhistorie  Betriebsdaten  Zusatzfelder DiWa  Bemerkungen | Messwerte | Graphen  Ansprechpartner  Bauteildatenbank  Dateien

Messwerte Suche...

csv Excel

Auftragsnummer Techniker Probenahmetag Probenahmezeit Ablaufklasse pH-Wert Sauerstoffgehalt [mg/1] CSB [mg/1] Ablauf BSB 5 [mg/1] NH 4 - N [mg/1] NO 2 - N [mg/1] MNO :

255401899 09.05.2025  10:49:00 C 7.0000 9.1000 114,00 0,00 0,00 0.0000
245402218 28.05.2024  09:22:00 C 7.5000 3.4000 125,00 0,00 0,00 0.0000
235400185 23.06.2023  12:25:00 C 7.0000 8.5000 87,40 0,00 0,00 0.0000
225403493 08.11.2022 145500 C 7.0000 5.8200 58,00 0,00 0,00 0.0000

225403207 10.08.2022 081950 C 6.5000 2.9700 126,00 0,00 0,00 0.0000



— & pktionen ~ = Telemetrie ~ & Export ~ B Speichern & schliefen

KF200029 bearbeiten

Dashboard  Anlagen  Telemetrie  Anrufhistorie  Betriebsdaten  Zusatzfelder Diwa  Bemerkungen — Messwerte  Graphen  Ansprechpartner  Bawteildatenbank — Dateien

CSB, NH4-N, NO3-N, P Total, ph, Bel. Schl., 02 Schlammvolumen [%]
400 25
350
20
300
250 15
200
150 10
100
5
50
[ g — e ——) S
2021-06-30 2021-12-08 2022-05-25 2022-03-10 2022-11-08 2023-06-23 2024-05-28 2025-05-09 2021-08-30 2021-12-08 2022-05-25 2022-08-10 2022-11-08 2023-06-23 2024-05-28 2025-05-09
[ ] CSE [ ] NHa-N | ] NO3-N PTotal ] pH ] Bel Sch. [_J]o02 [ schlammvolumen [3] § 77 Grenzwer

powered by utp umwelttechnik GmbH  Datenschutzerkldrung  Impressum  AGE  Angemeldet als: Hersteller [ Abmelden



WARTUNG MIT HOMEBOOK 2.0 / DIWAPP 2.0

»Vertragsverwaltung
» Auftragsabwicklung mit automatischer Tourenplanung

» Automatischer Versand von Terminankiindigung/Berichten (auch
vollautomatisch per Post)

»Wartungsapp Diwapp - Komplett papierloses Arbeiten

www.utp-umwelttechnik.de

15



VERBINDUNG ZUR (KLEIN-)KLARANLAGE

»Webportal und Kleinklaranlage als eine Einheit:
»Telemetrie mit Fernzugriff
» Automatischer Datenabruf per Wartungsapp Diwapp 2.0

»Datenabruf auch durch Endkunden ohne Telemetrie moglich!

» Automatische Auswertung von Wartungen/
Telemetriedaten/Fehlerberichten

> Fehler erkennen bevor sie eintreten!

www.utp-umwelttechnik.de

16
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Die (nahe) Zukunft
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Telewartung

»Wartung durch Sachkundige
»Mit digitaler (KI) und fachkundiger (menschlicher) Unterstiitzung fiir z.B.
»kleinen Klaranlagen (Bauhofmitarbeiter)

»Kleinklaranlagen (Abseits gelegen; kein Wartungsunternehmen vor Ort;
keine Expertise ortlicher Unternehmen)

www.utp-umwelttechnik.de

18



Zusammenfassung:

Weltweit einzigartiges System
Austausch zwischen allen Akteuren
Hohe Zeit- und Kostenersparnis durch
Digitalisierung und Automatisierung

Mehr Betriebssicherheit mit weniger Personal

www.utp-umwelttechnik.de

19



VIELEN DANK!

utp service GmbH
Weidenberger Stralle 2-4
95517 Seybothenreuth

info@utp-umwelttechnik.de

www.utp-umwelttechnik.de

Vervielfaltigung und Verbreitung, auch auszugsweise,
nur mit Genehmigung der utp service GmbH gestattet

utp.
Just B our water.

www.utp-umwelttechnik.de
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Problemfall Reinigungsleistung bei kleinen
Klaranlagen >50 EW

Raphael Soldner

PSW mit Anerkennungsbereich Technische Gewasseraufsicht (tGewA)
und Eigenuiberwachung: Abwasseranlagen



14. Seybothenreuther Abwassertag am 05.02.2026

Problemfall Reinigungsleistung bei
kleinen Klaranlagen > 50 EW

Grundlegendes



Raphael Soldner, M. Eng.
32 Jahre

2012 - 2016: Bachelor-Studiengang ,,Umweltsicherung*
an der HSWT in Triesdorf

2016 - 2017: Master-Studiengang ,,Energiemanagement und

Energietechnik® an der Hochschule Ansbach

2017 - 2019: Energie- und Effizienzberater im Architekturbiro

Sommerkeller 12 - Architekten und Effizienzberater

2019 - 2022: unterschiedliche Tatigkeiten am WWA Ansbach (u. A. erfolgreicher Abschluss des

Qualifizierungsprogramms zum PSW tGewA Abwasseranlagen)

seit 2023: freiberuflicher Ingenieur (Schwerpunkt: Uberwachung von Abwasseranlagen)



Ubersicht kommunaler Kldranlagen in Bayern

* Ende Januar 2026 waren gemda3 DABay 2.182 Kldranlagen in Betrieb

Klaranlagenverteilung nach Grof3enklassen in Bayern

1.000
900 369

800
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Ubersicht kommunaler Kldranlagen in Bayern

* Ende Januar 2026 waren gemda3 DABay 2.182 Kldranlagen in Betrieb

Klaranlagenverteilung nach Grof3enklassen in Bayern

1.000
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Ubersicht kommunaler Klaranlagen in Bayern
AUFTEILUNG DER GK1- ANLAGEN NACH REGIERUNGSBEZIRKEN

Niederbayern
15%

Mittelfranken
23%

Oberbayern
16%

Oberpfalz



Ubersicht kommunaler Kl&ranlagen in Bayern

kleine kommunale Klaranlagen sind bayernweit (noch) vertreten
es gibt jedoch lokal deutliche Unterschiede (z. B. ,,Stadt-Land-Gefdalle*)

Spitzenreiter mit Gber > 80 noch in Betrieb befindlichen GK1-Klaranlagen ist der Landkreis
Ansbach

Anzahl der kleinen kommunalen Anlagen in Bayern ist jedoch ricklaufig:
* in 2014 gab es 1.227 GK1-Anlagen
* 2022 waren es noch 933 GK1-Anlagen

* einige Anlagen werden derzeit schon zu Pumpstationen umgebaut und sollen aufgelassen werden

oder es ist bereits der Beschluss erfolgt, die Anlagen aufzulassen

=>» es gibt aktuell tatsdchlich weniger GK1-Anlagen als die angegebenen 869



Vorgaben - Einleitwerte

* die Mindestanforderungen sind im Anhang 1 der Abwasserverordnung (AbwV) zu finden

* bei Klaranlagen der GK 1 gibt es lediglich Mindestanforderungen fir die Parameter
CSB (150 mg/l) und BSB5 (40 mg/I)

* Grenzwertanpassung bei Abwasserteichanlagen:

* gemdf Absatz 3 des Anhangs der AbwV missen bei deutlicher Algenfdarbung die Parameter CSB und

BSB5 aus der algenfreie Probe bestimmt werden
* dadurch verringern sich die Mindestanforderungen um 15 mg/l beim CSB und 5 mg/I beim BSB5
=>» bayerischer Weg: Ablaufproben von Abwasserteichanlagen werden immer pauschal filtriert

=>» Mindestanforderungen bei GK1-Teichanlagen: 135 mg/I (CSB) und 35 mg/l (BSB5)

* Anforderungen fir Nges oder Pges gibt es grundsatzlich nicht

=>» der Betreiber kann grundsdtzliche die Werte fir diese beiden Parameter erkléren



Vorgaben - Einleitwerte

* Festlegung der weitergehenden Anforderungen gemaB dem LfU-Merkblatt 4.4 /22

* bei Einleitungen in oberirdische Gewdsser steht die Vermeidung von schadlicher

Gewadsserverdnderungen an der Einleitungsstelle im Vordergrund

* fir die Festsetzung der weitergehenden Anforderungen der Parameter CSB, BSB5, NH4-N, Nges
und AFS sind der Gewdassertyp und die hydraulischen Verhdaltnisse (FlieBgeschwindigkeit und
Mischungsverhadltnis) ausschlaggebend (Tabellen 1 und 2 des Merkblatts)



Tab. 1: Emmittlung der Anforderungsstufe fir CSB, BSBS, NHs-N, Nges und AFS in Abhangigkeit von den Bedingun-

gen im Gewasser

Typ 9: Fein- bis
grobmaterialreiche
silikatische Mittelge-
birgsflisse

bzw.

o Ksga<2

Gewassertyp bzw. Mittlere Mischungsverhaltnis Anforderungsstufe
Pufferfahigkeit Ksszin Flietgeschwindigkeit MNQ / Qr.am
mmaol/l bei MNQ in m/s
« Typ 5: Grobmatenal-
reiche, silikatische =80 1
Gebirgsbiche > 0,35 30 -80 2
< 30 3
« Typ 5.1: Feinmateri-
alreiche, silikatische
Mittelgebirgsbache =100 1
2

» Alle sonstigen Ge-
wassertypen

bzw.

- I{qua}z




Tab. 2. Anforderungen an CSB, BSB5, NH4-N, Nges (jeweils sowohl bei QT als auch bei QM einzuhalten) und AFS (nur bei QT) in mg/ fir die qualifizierte Stichprobe

Im Bodensee-Einzugsgebiet gelten abweichende Regelungen.
Die Werte in Klammem gelten fur filtrierte, qualifizierte Stichproben bei Abwasserteichanlagen (unbeliftet, beliftet, mit biologischer Zwischenstufe).

Grilkenklasse
Bemessungswert BSBs Anforderungsstufe 1 Anforderungsstufe 2 Anforderungsstufe 3
Bemessungswert EWeso
CSB BSBs MNHs-N Mges CSB BSBs MNH:-N Mges AFS CSB BSBs MHs-MN Mgee AFS
Im Zeitraum Im Zeitraum Im Zeitraum
01.05. - 31.10. 01.05. - 31.10. 01.05. - 31.10.
GK 1 ) ]
150 40 - E 120 30 Mitr. E - 110 25 Mitr E -
[ (- [ { ( {Nitr (- (25 [Mitr (-
< 1.000 EWeg - ) | 1.20] | L | )
GK 2
110 25 - E 110 25 Nitr E - 11 20 Nitr Deni, E -
60 - 300 ko/d BSBs(roh) _ o ) _ _ _
o (95) (20) -} (E) (95) (20) {Nitr) (E) (-] {90) (20) (Mitr) (Deni, E) -)
1.000 - 5.000 EW 4
GK 3
> 300 - 600 kg/d 90 20 10 E a0 20 10 18 - 75 15 5 18 20
BSBs(ron) (75) (15) (10) (E) (75) (15) (10} (18) () (75) (15) () (18) ()
= 5000 —10.000 EWg
GK 4
= 600 - 6.000 kog/d £ £
BSB.(roh) S0 20 10 18 a0 20 10 18 20 75 15 5 18 15
= 10.000 — 100.000 EW g
GK 5
= 6.000 kg/d BSBs(roh) 75 15 10 13 75 15 10 13 20 75 15 5 13 15
= 100.000 EWz
Erduterungen:
MNges Summe Stickstoff anorganisch, in Ausnahmefallen hihere Werle zulassig (siehe Nr. 2.1.5)
E Uherwachungswert entsprechend Erkldrung f Antrag des Einleiters
Mitr Ausbau und Betrieb mit Nitrifikation
Deni Ausbau und Betrieh mit Denitrifikation, Nutzung konstruktiver und betrieblicher Maglichkeiten zur Denitrifikation
AFS Abfilirierbare Sioffe (als Summenparameter fiir feststofigebundene Schadstoffe); Anforderungen gelten nur bei Trockenwetterabfluss

grau hinteregt Anforderungen nach Anhang 1 zur Abwy



Vorgaben - Einleitwerte

* die Festlegung des Anforderungswerts fir den Parameter Pges erfolgt nach den Tabellen 3 bis 5
des Merkblatts
=>» fir GK1-Anlagen gibt es grundsatzlich keine weitergehenden Anforderungen beim Parameter

Pges (Ausnahme: bei Einleitungen im Einzugsgebiet von Seen liegt der Anforderungswert bei
2 mg/l)

=> GemdB LfU-Merkblatt kénnen fir Anlagen der GK 1 grundsdtzlich Anforderungen an die

Uberwachungswerte fir CSB, BSBs und Pges sowie an den Ausbau und Betrieb einer Nitrifikation

festgesetzt werden.



Typische Probleme bei kleinen Kldaranlagen

Alter der Anlagen

Empfindlichkeit gegeniber StoBbelastungen
Fremdwasserproblematik

Personelle Herausforderungen
Abwasserreinigung im Winter
Abwasserreinigung im Sommer
Leistungsfdhigkeit der aufnehmenden Gewadsser
Schlammmanagement

Neuerteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis



Alter der Anlagen

der GroBteil der Abwasserteichanlagen wurde in den 70er, 80er und 90er errichtet

Abwasserteiche galten damals als ,Ideallésung® fir den landlichen Raum
* Kostengiinstig im Betrieb
* Einfachheit
* ,naturnahe Anlagen®

* Pufferkapazitat

die Anlagen wurden nach damaligen Vorgaben und Grenzwerten geplant und gebaut
=» andere damalige Ausgangslage
=» die gestiegenen Anforderungen kdnnen ohne weitere MaBnahmen heute nicht mehr eingehalten

werden (keine / kaum Nitrifikation)

Anlagen erreichen langsam das Ende der technischen Lebensdauer

=>» iberalterte Bausubstanz (z. B. Betonschdden durch H2S-Korrosion)



Empfindlichkeit gegeniber StoBbelastungen

* betrifft die technischen Kompaktanlagen

* Anlagen haben eine geringe Pufferkapazitat (geringer Platzbedarf und geringe Beckenvolumen)
=>» sehr empfindlich gegeniiber organische (und hydraulische) Belastungsspitzen

=>» Grenzwertiberschreitungen durch StoBbelastungen



Fremdwasserproblematik

* im Zuge der Flurbereinigung in Bayern (1970er und 80er) wurde in vielen Kommunen gleichzeitig

die Kanalisation mitverlegt

* die damals eingebauten Leitungen erreichen nach und nach das Ende der technischen Lebensdauer

(kaum / keine SanierungsmaBnahmen unternommen)
* vielerorts marode Kanalnetze
* Fremdwasseranteile > 50 % sind fir einige Anlagen nicht uniblich
=>» starke Verdiinnung des Zulaufs

=>» negativer Einfluss auf die Reinigungsleistung (Eliminationsleistung von < 50 % sind nicht

unrealistisch)

=>» Mindestanforderungen werden aufgrund der Verdinnung nicht eingehalten



Personelle Herausforderungen

* der Verantwortliche fir die Kldaranlage(n) ist in vielen (kleineren) Gemeinde in der Regel

Bauhofmitarbeiter
* teilweise werden (technische) Anlagen ohne Klarwarter-Grundkurs betreut

* Klaranlagen werden im Arbeitsalltag ,,nebenher” mitbetreut (Bauhofarbeit hat Prioritdt)

=> ,stiefmitterliche Behandlung®

=>» Die Vorgaben der Eigeniiberwachungsverordnung (z. B. arbeitstéigliche Kontrollen und

Messungen) werden dadurch nicht eingehalten.



Abwasserreinigung im Winter

* Zugefrorene Abwasserteiche:
* Savuerstoff-Ausschluss (kein Gasaustausch; anaerober Zustand unter dem Eis mdglich)
* Auskihlung

e Kurzschlussstrome

=» kaum Reinigungsleistung im Winter
















Abwasserreinigung im Sommer

Algenbliten verursachen pH-Werte Gber 9,0 (Bescheidsweriberschreitungen)
Saverstoffmangel bei Hitze

Aufkonzentration durch Verdunstung

=> Einhaltung der Uberwachungswerte trotz funktionierender Anlage erschwert
Woasserlinsen (verhindern Lichteinfall und Gasaustausch, Stickstoff-Ricklésung bei Verrottung, ...)

Woasserpest und Hornkraut (Ricklésungen im Herbst und Winter, Verkrautung, Hydraulische

Kurzschlisse, ...)

generell sinkende Leistungsfdhigkeit der aufnehmenden Gewdsser (Niedrigwasser)



Schlammmanagement

bei Bau und Errichtung wurden die Kosten und den Aufwand fir die Schlammrdumung unterschatzt

Schlammrdumung in den Absetzbecken und den Abwasserteiche wurden in regelmaBigen

Abstdnden nicht gerdumt
Rdumungen werden aufgrund der geschétzten Kosten weiterhin verschoben / nicht durchgefihrt

eine Schlammrdumung sollte grundsatzlich durchgefihrt werden, sobald 1/3 des Teichs mit

Schlamm gefillt ist

mit steigendem Schlammspiegel sinkt die hydraulische Aufenthaltszeit:
=>» Reinigungsleistung sinkt

=» Kurzschlussstromungen sind moglich

Ricklésungen von Phosphor im Sommer



Neuerteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis

* viele Bescheide von kleinen Anlagen liefen in den letzten Jahren aus oder laufen in den

kommenden Jahren ab

* Anlagen sind z. T. ,,iberaltert*
=» nicht mehr Stand der Technik

=>» konnen die gestiegenen Anforderungen nicht mehr einhalten

* bestehende Bescheidswerte werden im Rahmen der amtlichen Uberwachungen und auch im
Rahmen der Eigeniberwachung teilweise Gberschritten

-> Uberschrei’rungen erschweren den méglichen ,,Weiterbetrieb" zusatzlich
=>» daverhafte Stilllegung oder vollsténdige Sanierung oftmals als einzige Handlungsoptionen

= Mammutaufgabe fir viele Kommunen:
Sicherstellung einer gesetzeskonformen Abwasserentsorgung im ldndlichen Raum angesichts

steigender Umweltstandards und knapper Kassen



Handlungsoptionen zur Bescheidsneuerteilung fir GK1-Anlagen

* Weiterbetrieb der Anlage

* Anschluss an eine leistungsfdhige Zentralklaranlage
* ,Zentrale” Abwasserbehandlung in der Gemeinde
* Ertichtigung mittels technischer Zwischenstufe

* Containerlésungen



Weiterbetrieb der Anlage

Weiterbetrieb ohne groBe UmbaumaBnahmen méglich (Anlage hat im Vorfeld schon die

weitergehenden Anforderungen eingehalten)
Szenario bei Abwasserteichen eher unrealistisch

geforderte Nachweise (z. B. die Dichtheit der Teiche oder die biologische Einschdtzung im Bereich

der Einleitungsstelle) wurden fir die Bescheidsneuerteilung vorgelegt

Inhalts- und Nebenbestimmungen (z. B. die Teichrdumung / die Fremdwassersanierung ist bis
xx.xX.20xx durchfihren) des méglichen neuen Bescheids beachten (moéglicher Passus: bei

Nichteinhaltung erlischt die gehobene Erlaubnis ...)



Anschluss an eine leistungsfdhige Zentralklaranlage

* die Anlage wird aufgelassen und der Anschluss erfolgt meist Gber Pumpstationen und

Druckleitungen an die Sammelkanalisation

* Vorteile:
* Wegfall der Betriebsverantwortung
* Betriebssicherheit

* verbesserte Reinigungsleistung

* Nachteile:
* sehr hohe Investitionskosten (Bau von Pumpstationen und Druckleitungen)
* Technischer Aufwand Pumpwerk (Stromkosten, regelmdBige Wartungen)

* Gebihrenabhdngigkeit



wZentrale® Abwasserbehandlung in der Gemeinde

* Hauptklaranlage wird ertiichtigt / erweitert und nach Méglichkeit die restlichen Anlagen der

Gemeinde aufgelassen und die Ortsteile an das Kanalnetz der Hauptkldranlage angeschlossen

* Vorteile:
* Betriebssicherheit

* Verbesserte Reinigungsleistung

* Nachteile:
* Gemeinde muss bestimmte GréBe haben
* Kosten fir Pumpstationen, Druckleitungen, ...
* durch den Umbau kénnen neue Anforderungen an das Personal gestellt werden (Qualifikation noch

ausreichend?)



Ertichtigung mittels technischer Zwischenstufe

in der Regel erfolgt die Nachristung von Teichkldranlagen in Bayern mit Rotationstauchkérpern
(RTK)

der RTK wird meist als Zwischenstufe nach dem Absetzbecken installiert und Gbernimmt biologische

Hauptreinigung (Kohlenstoffabbau & Nitrifikation)

Vorteile:
* geringer Energieverbrauch

* eine Denitrifikation ist grundsdatzlich méglich

Nachteile:
* mechanischer Verschleil3

* Anschaffungskosten sind nicht zu unterschdtzen



Containerlésungen

* containerbasierte Losungen konnen grundsatzlich als modularer technischer Ansatz betrachtet

werden

=>» erdffnet Handlungsspielrdume fiir die gezielte Weiterentwicklung und Ertiichtigung kleiner,

dezentraler Kldranlagen

* bislang jedoch kaum Berihrungspunkte

=>» keine abschlieBende Aussage moglich



Fazit

* aufgrund der hcheren Reinigungsleistung ist aus fachlicher Sicht (aktiver Umweltschutz)

grundsdtzlich der Anschluss an eine Zentralklaranlage zu bevorzugen

* eine Pauschalisierung ist aufgrund der vielen Einflussfaktoren (z. B. Lage und Abstand zur
Zentralklaranlage, wirtschaftliche VerhaltnismaBigkeit, Pumpenaufwand, finanzielle Lage der

Kommunen, ...) nicht méglich
=>» differenzierte Einzelfallbetrachtungen sind in jedem Fall notwendig
=>» ein Anschluss muss nicht immer die beste Alternative darstellen
=» in manchen Fdllen kann auch eine ,,einfache* Ertiichtigung die geeignetste Losung sein

=>» Letztendlich wird die Abwasserentsorgung im léndlichen Raum fiir die Kommunen zu einem
Balanceakt zwischen technischer Machbarkeit und sozialer Vertraglichkeit werden



Quellen

https: //dabay.bayern.de /dabay-portal-startseite /

https: / /www.bestellen.bayern.de /med /87badfa0-b4a5-11f0-81ee-c3fc7d0a3316/4b0eba70-
1059-11d9-4¢85-9d9215831e9eb/0/lfu was 00120.pdf

https://www.lfu.bayern.de /publikationen/get pdf.htm2art nr=Ifu was 00327&pdf nr=0

https: / /www.bestellen.bayern.de /med /7cb14040-b4a5-11f0-81ee-c3fc7d0a3316/4b0eba70-




Vielen Dank fir lhre
Aufmerksamkeit!




Raphael Soldner, M. Eng.
Privater Sachverstandiger der Wasserwirtschaft
Mosbach 11
9?1555 Feuchtwangen
psw-soldner@gmx.de

Tel. 0151/15532236



Problemfall Reinigungsleistung bei kleinen
Klaranlagen >50 EW

Praxisbericht:

Projektspezifische Losungen flr grofSere Abwassermengen
mit der AQUATO® ORKA SSB®

Dennis Kliewer

Aquato® Umwelttechnologien GmbH






Klarprozess AQUATO SSB®

Ursprung
* vollbeluftete AQUATO® STABI-KOM Kleinklaranlage

AQUATO Umwelttechnologien GmbH - © 2026



Klarprozess AQUATO SSB®

Weiterentwicklung
* Wissenstransfer von KKAs auf kleine Klaranlagen

G —

AQUATO Umwelttechnologien GmbH - © 2026



Klarprozess AQUATO SSB®

* GroBe Belufteroberflache -
effektiver Sauerstoffeintrag

e Hohes Schlammalter
* Lange biologische Verweilzeit
* Keine Faulprozesse

AQUATO Umwelttechnologien GmbH - © 2026



Klarprozess AQUATO SSB®

* Flexible Behaltergestaltung

* Nachrustungin
Bestandsbehalter moglich

* Modulare Erweiterungen
moglich

AQUATO Umwelttechnologien GmbH - © 2026



Planerische Grundsatze

* Fokus auftechnische Ausrustung und Planung (DWA-Grundsatze)

* Adaption an ortliche Verhaltnisse

SSB-Reaktor 1 SSB-Reaktor 2 SSB-Reaktor 3
Zulauf
—p —r Hw max < < N Gl g

AQUATO Umwelttechnologien GmbH - © 2026



Planerische Grundsatze
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Planerische Grundsatze

* Fokus auftechnische Ausriustung und
Planung (DWA-Grundsatze)

* Adaption an ortliche Verhaltnisse

AQUATO Umwelttechnologien GmbH - © 2026



Technische Ausrustung

Anpassung (VergroBerung) der Anlagenteile:
- Steuerungstechnik

- BelUftungstechik

- Hebertechnik

AQUATO Umwelttechnologien GmbH - © 2026



Technische Ausrustung

Anpassung (VergroBerung) der Anlagenteile:

Steuerungstechnik
BellUftungstechik
Hebertechnik
projektbezogene Auslegung

AQUATO Umwelttechnologien GmbH - © 2026






Sanitarabwasser Industriebetrieb

AQUATO® ORKA SSB® 200 EW

* Nachrustungin
Bestandsbehalter einer alten
Belebungsanlage

* Baujahr2018
e Ablaufklasse C

AQUATO Umwelttechnologien GmbH - © 2026



Sanitarabwasser Industriebetrieb

AQUATO® ORKA SSB® 200 EW

* Nachrustungin
Bestandsbehalter einer alten
Belebungsanlage

* Baujahr2018
e Ablaufklasse C

AQUATO Umwelttechnologien GmbH - © 2026
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Klaranlage fur kleine Siedlung

AQUATO® ORKA SSB® 100 EW

* Nachrustungin
Bestandsbehalter einer alten
Belebungsanlage

* Nachgeschaltete Schonungin
alter Nachklarung

* Baujahr2023
e Ablaufklasse N

AQUATO Umwelttechnologien GmbH - © 2026



Klaranlage fur kleine Siedlung

AQUATO® ORKA SSB® 100 EW

160

* Nachrustungin e 'Eiﬁ
Bestandsbehalter einer alten 210 m NH4
Belebungsanlage % 100

* Nachgeschaltete Schénungin § %
alter Nachklarung g

e Baujahr2023 g

* Ablaufklasse N ? . i _

o

Dez 23 Jun 24 Sep 24 Nov 24 Feb 25 Dez 25

AQUATO Umwelttechnologien GmbH - © 2026



Prozess- & hausliches Abwasser
AQUATO® ORKA SSB® Q 16m°/d

* 440 EWG Frachtaquivalent

e Neubau in monolithischen
Betonbehalter

* Oberirdische Aufstellung

 Belufteter Puffer fur
Prozessabwasser

 Baujahr 2021
 Ablaufklasse D+P

AQUATO Umwelttechnologien GmbH - © 2026



Prozess- & hausliches Abwasser

500
AQUATO® ORKA SSB® Q 16m°/d S 1000 I I I I
%1500
% 2000
e 440 EWG Frachtaquivalent ™ 2500
« Neubau in monolithischen 2000
Betonbehalter 100 m CSB BSB

* Oberirdische Aufstellung mNH4  mNges

« Belifteter Puffer fur =P

Prozessabwasser
* Baujahr 2021

 Ablaufklasse D+P . | | | I
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Prozess- & hausliches Abwasser

1

AQUATO® ORKA SSB® Q 16m°/d 5 |III |||I |III |||I |III
5 10
440 EWG Frachtaquivalent N 1000
* Neubau in monolithischen 10000
Betonbehalter 100 Y css -
* Oberirdische Aufstellung = ZZ mNH4  mNges
« Belufteter Puffer fur é 70 mp
Prozessabwasser g EZ
*  Baujahr 2021 S a0
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Problemfall Reinigungsleistung bei kleinen
Klaranlagen >50 EW

Praxisbericht:

Reinigungsleistung sichern durch Erttchtigung und
modulare Erganzung unter Nutzung des Bestandes

Markus DOring
utp umwelttechnik GmbH



REINIGUNGSLEISTUNG SICHERN DURCH
ERTUCHTIGUNG UND MODULARE ERGANZUNG

PRAXISBEISPIEL EINER KOSTENEFFIZIENTEN BESTANDSANPASSUNG

utp.
Just B our water.

Markus Doring
utp umwelttechnik GmbH
Februar 2026

www.utp-umwelttechnik.de



UBERSICHT GLIEDERUNG

Ausgangslage und aktuelle
Herausforderungen

Ziel der Anpassung bestehender Anlagen

Modulare Lésungen als Weg zur
Ertichtigung

Umsetzung am Praxisbeispiel
Wirtschaftliche Betrachtung

Weitere Anwendungsfalle und Module
Fazit




AUSGANGSLAGE
BESTEHENDER KLARANLAGEN

Bestehende Klaranlagen sind in der Regel
technisch funktionsfahig

Anlagenstrukturen und Betriebsablaufe
sind etabliert

Aktuelle Anforderungen werden teilweise
nicht mehr vollstandig erfillt

Anpassungsbedarf ergibt sich aus
geanderten Rahmenbedingungen

Bestand ist grundsatzlich weiter nutzbar,
jedoch an neue Anforderungen
anzupassen




WARUM BESTEHT HANDLUNGSBEDARF?

Bestehende Anlagen sind grundsatzlich funktionsfahig, erfillen aber aufgrund
veranderter Rahmenbedingungen die heutigen oder zuklnftigen
Anforderungen nicht mehr vollstandig.

www.utp-umwelttechnik.de

VERANDERUNGEN DER SANIERUNGS- UND
HYDRAULISCHEN UND STOFFLICHEN ANPASSUNGSBEDARF IM BESTAND
BELASTUNG




ZIEL DER ERTUCHTIGUNG BZW. ERWEITERUNG
EINER KLARANLAGE

Ertlichtigung der bestehenden Anlage zur Sicherstellung der
Reinigungsleistung

Weiterbetrieb der bestehenden Klaranlage
Nutzung vorhandener baulicher und technischer Strukturen
Anpassung an aktuelle Anforderungen ohne vollstandigen Neubau

[ Bestand } { Anpassung } ,[ Weiterbetrieb ]

www.utp-umwelttechnik.de



MODULARE CONTAINERLOSUNGEN ALS WEG
ZUR ERTUCHTIGUNG BESTEHENDER
KLARANLAGEN

Eine Moglichkeit zur Umsetzung dieser Ziele ohne vollstandigen Neubau ist der Einsatz modularer Containerldsungen.

Modulare Struktur

. FIex(ijbeI kombinierbar: ,Wie Legosteine” konnen Module nach Bedarf zusammengestellt
werden.

* Jedes Modul erfillt eine bestimmte Funktion (mechanisch, biologisch, chemisch)
Kompatibilitat

* Nachrustbarkeit: Bestehende Anlagen kdnnen mit zusatzlichen Modulen erweitert oder
angepasst werden, um zuklinftigen Anforderungen gerecht zu werden. (Ertichtigung
bestehender Anlagen)

* Einfach erweiterbar: Weitere Module kdnnen nach Bedarf problemlos eingebunden werden.

www.utp-umwelttechnik.de



PRAXISBEISPIEL - AUSGANGSLAGE

Klaranlage fur 450 EW

Bestehende Teichklaranlage mit
nachgerusteter Belliftung (SBR-
Verfahren)

Ubergangsbetrieb

Beide Teiche werden entschlammt.
Wahrend dieser Zeit muss das
ankommende Abwasser weiter
gereinigt oder abgefahren werden.

Dauerhafte Einhaltung und
Verbesserung der Ablaufwerte

Speziell in den Sommermonaten
liegen immer wieder
Grenzwertiberschreitungen vor.
Diese sollen zuklnftig sicher
eingehalten werden. Zusatzlich sollte
ein Parameter >20% verbessert
werden.




PRAXISBEISPIEL - KONZEPT

Ubergangsbetrieb

* Das ankommende Abwasser wird nach dem Rechen in einem bestehenden
Schacht gefasst und in einen Festbettcontainer gepumpt. Das dort gereinigte
Abwasser wird in einen der beiden Teiche zuruckgefihrt

* Die Ablaufwerte werden fir die Dauer der MaRhahme auf 150/40
hochgesetzt.

Dauerlosung

* Nach dem Ersten Teich ist ein bestehender Drosselschacht, der den Teich ca.
30 cm aufstauen kann. Hier wird die Pumpe fur die Beschickung des
Containers verbaut. Das gereinigte Wasser wird dann direkt in den
Nachklarteich eingeleitet.

* Der Ablaufwert NH4-N wird von 20 auf 15 mg/l hochgesetzt.

www.utp-umwelttechnik.de



KONZEPT - EINBINDUNG DER MODULAREN EINHEIT
AM STANDORT

Konzeptdarstellung zur Einbindung der modularen Einheit.

www.utp-umwelttechnik.de



PRAXISBEISPIEL - UMSETZUNG

www.utp-umwelttechnik.de

Vorarbeiten KW 27 07.07.2025
Pumpschacht, Ubernahme des Containers
Leitungen, bei utp

Fundament
10




PRAXISBEISPIEL - UMSETZUNG

08.07.2025 8:00

Anlieferung und versetzen
per Kran (ca. 30 min)

www.utp-umwelttechnik.de

11



PRAXISBEISPIEL - UMSETZUNG

08.07.2025 13:00

Inbetriebnahme
Containeranlage

www.utp-umwelttechnik.de
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UBERGANGSBETRIEB - TEMPORARE
MODULARE ERGANZUNG

Ubergangsbetrieb

* Temporare Ersatz der bestehenden biologischen Reinigungsstufe
* Integration ohne grundlegenden Umbau der Bestandsanlage
* Ruckflihrung des behandelten Abwassers in den bestehenden Prozess

www.utp-umwelttechnik.de
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DAUERLOSUNG - INTEGRATION IN DEN
BESTEHENDEN ANLAGENPROZESS

Dauerlosung

* Modulare biologische Behandlungsstufe wurde dauerhaft in den
Anlagenprozess integriert

* Nutzung bestehender Anlagenstrukturen (Teiche, Nachklarung)

www.utp-umwelttechnik.de
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EINORDNUNG MOGLICHER ALTERNATIVEN

Ableitung an zentrale Anlage | Neubau der Klaranlage | Modulare Erganzung des Bestands

hoher infrastruktureller hoher baulicher gezielte Anpassung

Aufwand Aufwand

Abhangigkeit von externen lange Planungs- und Nutzung vorhandener Strukturen
Strukturen Genehmigungsphase

Hohe Kosten Hohe Kosten Geringerer Investitionsaufwand

www.utp-umwelttechnik.de
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KOSTENRAHMEN DER
UMGESETZTEN MARNAHME

Investitionskosten fir die
modulare Erganzung im
dargestellten Praxisbeispiel: ca.
80-90.000 €

Kosten beschranken sich auf
gezielte zusatzliche Anlagenteile




KOSTENORDNUNG KLASSISCHER LOSUNGSANSATZE
— VERGLEICHSBEISPIEL

‘Abwasser- | Pflanzen- 'SBR ‘Wirbel-:
Bereich Einheit | (iberleitung | kidranlage| | Schwebebatt
‘Nettokosten'
Bautechnik | € | 1604000 |3.263.000 | 2.110.000 | 2.270.000,
Maschinentechnik | € | 529000 | 327.000 | 846.000 | 560.000
Elektrotechnik € 1297.000 180.000: | 321.000 1197.000
Heiz—, Lift—undkih-- | | | | |
lungstechnik € 116.000 110.000' 110.000: 110.000
‘Gesamtkosten netto o.
N € '2.446.000° | 3.680.000 | 3.287.000 | 3.037.000

Dargestellt sind Investitionskosten klassischer Losungsansatze
Werte beziehen sich auf eine vergleichbare Anlagengrolie

Es handelt sich um Vollmalnahmen (Neubau bzw. vollstandige
Umstellung)

Die Tabelle dient der Einordnung von Grél8enordnungen

www.utp-umwelttechnik.de

17



ALTERNATIVE ZUR KLASSISCHEN
INVESTITION: LEASING- UND
MIETMODELLE

Neben dem klassischen Kauf sind modulare
Anlagen auch als Miet- oder Leasinglosung
verfugbar

Besonders geeignet fir:
Ubergangs- und Provisorienbetrieb

Sanierungs- und Umbauphasen bestehender
Anlagen

Zeitlich befristete Zusatzanforderungen

Keine oder nur geringe
Anfangsinvestitionen erforderlich

Planbare Kosten Uber definierte Laufzeiten

Technische Losungen konnen im laufenden
Betrieb erprobt und bei Bedarf dauerhaft
tubernommen oder zurtickgebaut werden




ANWENDUNGSFALLE MODULARER
ERWEITERUNGEN IN DER PRAXIS

* Sanierung bestehender Teichklaranlagen,
Tropfkdrper- oder Scheibentauchkérperanlagen
(z. B. Nachriistung Nitrifikation / Denitrifikation /
Phosphorelimination)

» Kapazitatserweiterung bei Neubau- oder
Industriegebieten

* Nitrifikations-/Denitrifikations Nachriistung
bei gestiegenen Anforderungen

* Tempordre Aufstellung als Ersatz- oder
Ubergangslosung

* Schnelle Nachristung und Entlastung Uberlasteter
Anlagen

www.utp-umwelttechnik.de
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BEISPIELE MODULARER VERFAHRENSTECHNISCHER
ERGANZUNGEN

* Mechanische Vorbehandlung in Containerbauweise

Siebschnecken / kompakte Rechensysteme zur Entlastung
nachfolgender Reinigungsstufen Kapazitatserweiterung bei
Neubau- oder Industriegebieten

* Chemikalien- und Dosierstationen
Containerbasierte Dosierung z. B. fur Fallmittel, Polymer oder
Neutralisationschemikalien Temporare Aufstellung als Ersatz- oder
Ubergangslésung

* Kompakte Schlammpressen fir kleine Klaranlagen

Durchsatz ca. 3 — 20 m3h
Trockensubstanzleistung ca. 20 — 60 kg TS/h
Reduktion von Entsorgungsvolumen und Transportkosten

Presswasser fallt mengenmallig gering an und kann kontinuierlich in
den Prozess zurlickgefihrt werden

www.utp-umwelttechnik.de
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FAZIT

Bestehende Klaranlagen sind technisch
erweiterbar

Anpassungsbedarf entsteht durch
veranderte Anforderungen

Modulare Erganzungen ermoglichen
gezielte Verbesserungen des Bestands

www.utp-umwelttechnik.de

MalRnahmen sind technisch etabliert
und praktisch umsetzbar

Wirtschaftliche Einordnung erfolgt
abhangig vom Umfang der MalRnahme




,Durch die Sanierung einer
Kldranlage mit moéglichst hoher

Nutzung des Bestands werden
Ressourcen geschont,

Emissionen reduziert und die
Umweltbelastung minimiert,

www.utp-umwelttechnik.de

was den Prinzipien der
okologischen, 6konomischen und

sozialen Nachhaltigkeit entspricht.”




VIELEN DANK!

utp umwelttechnik péhnl GmbH

Weidenberger Str. 2-4
D-95517 Seybothenreuth

Tel: +49 (0)9275 / 6 05 66-0

info@utp-umwelttechnik.de
www.utp-umwelttechnik.de

Folgen Sie uns gerne auf

Vervielfaltigung und Verbreitung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung der
utp umwelttechnik péhnl GmbH gestattet.

utp.
Just B our water.

www.utp-umwelttechnik.de



Problembehandlung bei erhdhten
Anforderungen an die Reinigungsleistung
von Kleinklaranlagen

Daniela Schmitz

PIA GmbH Aachen Testing Engineer, Obfrau Normenausschuss Wasserwesen
CEN/TC 165/WG 41
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Firmenprofil

Prif- und Entwicklungsinstitut fir Abwassertechnik an der RWTH Aachen e.V.

Development and Assessment Institute in Waste Water Technology at RWTH
Aachen University

Prifinstitut fur Abwassertechnik GmbH
Testing Institute for Waste Water Technology

Anforderungen an die
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Prifbereiche

Europaische Prifungen nach EN 12566
= Reinigungsleistung von Kleinklaranlagen
= Materialprifungen an Behaltern

Internationale Prifungen
= Kleinklaranlagen in USA und Australien

Marine Services
= Schiffsklaranlagen

= Ballastwasserbehandlung

Wasserwiederverwendung
= Prifung von Grauwasseranlagen

Siedlungentwasserung

= Prifung von Niederschlagswasserbehandlungsanlagen
=  Prifung von Abscheideranlagen nach EN 858 und EN 1825

Anforderungen an die
Reinigungsleistung von
Kleinkldaranlagen
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Kleinklaranlagen nach EN12566

Ersttypenprufung bei einem notifizierten Priflabor

Anforderung Zu priifende Modelle

Gesamtmale, Zulaufrohre,
Ablaufrohre und X
Verbindungen, Zuganglichkeit

Wasserdichtheit X

Standsicherheit

Reinigungsleistung

Dauerhaftigkeit

X X X X

Brandverhalten

Freisetzung gefahrlicher
Stoffe

Anforderungen an die
Reinigungsleistung von
Kleinklaranlagen 10.02.2026



Priifung der Reinigungsleistung nach EN12566-3
Aktuelle Version: EN12566-3:2005+A2:2013

Priifphase Dauer [Wochen] Art der Probenahme Anzahl Proben

Einfahrphase X Stichproben X
Nominalbetrieb 100% 6 24h-Mischproben 4
Unterlastbetrieb 50% 2 24h-Mischproben 2
Nominalbetrieb 100% mit 24h 6 24h-Mischproben 5
Stromausfall
Ferien 0% 2 24h-Mischproben am 2. 2
und 5. Tag nach
Ferienende
Nominalbetrieb 100% 6 24h-Mischproben 3
Nominalbetrieb 100% mit 48h 2 24h-Mischproben 2
Uberlast
Nominalbetrieb 100% mit 24h 6 24h-Mischproben 5
Stromausfall
Unterlastbetrieb 50% 2 24h-Mischproben 2
Nominalbetrieb 100% 6 24h-Mischproben 3
Summe 38 + X 26 + X

Anforderungen an die
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Kleinklaranlagen 10.02.2026



Einzuhaltende Zulaufkennwerte wahrend der Priifung

Es ist hausliches Rohabwasser zu verwenden. Der Zulauf muss folgende Qualitat aufweisen:
*  BSB5: 150 mg/I bis 500 mg/I oder CSB: 300 mg/| bis 1.000 mg/I

e SS:200 mg/I bis 700 mg/I

*  TKN: 25 mg/l bis 100 mg/l oder NH4-N: 22 mg/| bis 80 mg/I

* Pges: 5 mg/l bis 20 mg/I

Folgende Tagesganglinie ist einzuhalten:

e 3h-30%
e 3h-15%
e 6h-0%
e 2h-40%
e 3h-15%
e 7h-0%

Anforderungen an die
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Zulaufkennwerte und Bemessungsvorgaben
EN12566-3 und DWA-A 221

I

| Min | Max lwittel (150/(P*d) 8 dE

mg/| mg/I mg/I g/(E*d)
BSB5 150 500 400 60
CSB 300 1.000 800 120
SS 200 700 467 70
TKN 25 100 73 11
NH4-N 22 80 0
Pges 5 20 12 1,8

Anforderungen an die
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Anforderungen an die Reinigungsleistung von KKA
Abwasserverordnung Anhang 1, (4) ff.

Parameter Reinigungsleistung Maximale

Ablaufkonzentration (24h-
Mischprobe)

CSB 90% 100 mg/I
BSB5 95% 25 mg/I

Minimalanforderungen — entspricht Klasse C aus DWA-A 221

Anforderungen an die
Reinigungsleistung von
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Weitergehende Anforderungen an die
Reinigungsleistung von KKA

DWA-A 221 Tabelle 1 und 2

100 mg/l 25 mg/L 75 mg/I
N 75 mg/I 15 mg/I 10 mg/I * 50 mg/I
D 75 mg/I 15 mg/I 10 mg/l* 25 mg/l * 50 mg/I
4P 2 mg/l

*bei Abwassertemperaturen T>12°C

Intestinale Escherichia coli Fakalcoliforme
Enterokokken

200 KBE/100 ml 500 KBE/100 ml 100 KBE/100 ml
Nachweisverfahren Badegewasserrichtlinie 2006/7/EG oder
76/160/EWG

Anforderungen an die
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Klasse N und D

Informationen aus der Kommunalabwasserrichtlinie

Richtlinie des Rates vom 21. Mai 1991 iiber die Behandlung von kommunalem Abwasser
(91/271/EWG)

Anforderungen an Einleitungen aus kommunalen Abwasserbehandlungsanlagen in empfindlichen
Gebieten, in denen es zur Eutrophierung kommt — Temperaturanforderungen beim Parameter
Stickstoff:

,Die Anforderung gilt bei einer Abwassertemperatur von mindestens 12 °C beim Betrieb des
biologischen Reaktors der Abwasserbehandlungsanlage.”

Richtlinie (EU) 2024/3019 des europaischen Parlaments und des Rates vom 27. November 2024 iiber
die Behandlung von kommunalem Abwasser (Neufassung)

Anforderungen an Einleitungen aus kommunalen Abwasserbehandlungsanlagen (Zweitbehandlung)

»Anmerkung 5: Liegt die Temperatur im Abwasser des biologischen Reaktors unter 12°C, so kénnen die
Ergebnisse der entnommenen Proben bei der Berechnung des Jahresmittelwertes fiir Stickstoff [...]
unberticksichtigt bleiben, wenn alle folgenden Nachweise erbracht werden kénnen:

1. Es wird gewdbhrleistet, dass es keine schédlichen Auswirkungen auf die Umwelt gibt

2. Um die Werte fiir Stickstoff [...] zu erreichen, wdren libermdfSige Kosten oder ein libermdifSiger
Energieverbrauch erforderlich

Liegt die Temperatur im Abwasser des biologischen Reaktors unter 5 °C, so kénnen die Ergebnisse der
entnommenen Proben bei der Berechnung des Jahresmittelwertes fiir Stickstoff [...] unberticksichtigt
bleiben.”

Anforderungen an die
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Stickstoff im Abwasser

TKN

Kjeldahl-
Stickstoff

N

anorg

Anorganisch
geb. Stickstoff

Organisch

N
geb. Stickstoff L2
Ammonium-
stickstoff NH,-N
Nitrat- o
stickstoff NO;-N
Nitrit-
stickstoff NO,-N

~—~
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Stickstoffabbau im Abwasser
Nitrifikation — Oxidation von Ammonium und Nitrit

Unter aeroben Bedingungen bauen autotrophe Bakterien (Nitrifikanten) organischen
Stickstoff Uber die Zwischenprodukte Ammonium und Nitrit zu Nitrat um.

NH; + 0, - NO3

1. Stufe: Nitrosomonas
NHf + 1,50, » NO; + H,0 + 2 H* + Energie

2. Stufe: Nitrobacter

NO; + 0,50, - NO;

Die nitrifizierenden Bakterien sind spezialisierte Mikroorganismen mit eng
gefassten Milieuanspriichen (pH-Wert, O,-Gehalt, Temperatur). Sie vermehren
sich relativ langsam (rund 10 mal langsamer als heterotrophe Mikroorganismen).
Es besteht ein hoher Sauerstoffbedarf (rund 4,6 g O,/ g NH4-N)

Anforderungen an die
Reinigungsleistung von
Kleinklaranlagen 10.02.2026



Stickstoffabbau im Abwasser
Nitrifikation

e  Ammoniumoxidation zu Nitrit ist der geschwindigkeitsbestimmende Schritt der gesamten N-
Eliminierung

*  Wachstumsrate der Nitrosomonas bei 20°C: 0,76/d; bei 10°C: 0,29/d
*  Wachstumsrate der Nitrobacter bei 20°C: 1,04/d; bei 10°C: 0,58/d

* Schlammbelastung fir die Nitrifikation moglichst < 0,15 kg BSB5/(d*kg TS)
* Schlammalter fir die Nitrifikation moglichst > 2 x Generationszeit Nitrifikanten

* Herausforderung: Nitrifikation in Kombination mit P-Fallung kann pH-Wert-Abfall und damit
Verschlechterung der Flockungseigenschaften des Belebtschlamms hervorrufen

Anforderungen an die
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Stickstoffabbau im Abwasser
Denitrifikation

Unter anoxischen Bedingungen bauen Denitrifikanten Nitrat zu elementarem
Luftstickstoff um.

org.C + NO; —» C0O, + N,

Von fast allen (fakultativ anaeroben) heterotrophen Bakterien kann Nitrat
anstelle von Luftsauerstoff fliir den Atmungsprozess verwendet werden. Die
Milieubedingungen sind zwingend anoxisch zu halten.
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Grundvoraussetzungen der Nitrifikation und

Denitrifikation

Vorhandensein von NH4-N Vorhandensein von NO3-N

Genligend HCO3- vorhanden (geloste Vorhandensein von biologisch
CO2-Verbindungen) abbaubaren organischen Verbindungen
pH-Wert 7,0 bis 8,0

Autotrophe Biomasse (Nitrifikanten) Heterotrophe Biomasse

Temperatur T>5 °C

Aerobe Zone Anoxische Zone

Nitrifizierende Mikroorganismen haben ein langsameres Wachstum als
denitrifizierende Mikroorganismen. Bei der Bemessung der erforderlichen
Reaktionsvolumina fir Nitrifikation und Denitrifikation ergeben sich daher
grundsatzlich hohere erforderliche Reaktionsraume fir die Nitrifikation.
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Allgemeine Verfahrensweisen zum Stickstoffabbau

aus Abwasser

* Vorgeschaltete Denitrifikation

e Simultane Denitrifikation/
Intermittierende Denitrifikation

* Nachgeschaltete Denitrifikation

Anforderungen an die
Reinigungsleistung von
Kleinklaranlagen
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Beispiele fur Funktionsprinzipien von KKA

3-Kammer-Belebtschlammanlage

[ Deni Nitri

* Reaktor optional als Fest- oder
Wirbelschwebebett mit Aufwuchskorpern

e Vorklarung als Sedimentationsstufe und
eingeschrankte Deni-Stufe

» BelUfteter Reaktor zur Nitrifikation

* Nachklarung mit Rickfiihrung in Vorklarung

» Klassischerweise zur Deni-Steuerung interne
Rezirkulation — in KKA nur Rickfiihrung des
Uberschussschlamms, daher Deni-Steuerung
schwierig — Vorklarung zudem kein
vollstandig durchmischter Reaktor

Anforderungen an die
Reinigungsleistung von
Kleinkldaranlagen
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Beispiele fur Funktionsprinzipien von KKA
2-Kammer-Belebtschlammanlage

N Deni

T Nitri

* Reaktor optional als Fest- oder
Wirbelschwebebett mit Aufwuchskorpern

e Bellifteter Reaktor zur Nitrifikation Reaktor

e Optional intermittierende Beliiftung zur
Denitrifikation — Steuerung schwierig

* Nachklarung mit Riickfiihrung Reaktor

Anforderungen an die
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Beispiele fur Funktionsprinzipien von KKA
1-Kammer SBR-Anlage

* Ein-Kammer Reaktoren meist mit mehreren
Zyklen pro Tag

» Zyklus bestehend aus (intermittierender)
Belliftung, Sedimentation und
Klarwasserabzug SBR-Reaktor

e Zykluslange meist 8, 12 oder 24 h

* Anpassung der Zyklen nach Wasserstand
moglich (Eco-Modus)

* Wahrend (intermittierender) Belliiftung bzw.
Bellftung und Durchmischung/ Umwalzung:
Nitrifikation und Denitrifikation moglich

Anforderungen an die
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Beispiele fur Funktionsprinzipien von KKA
2-Kammer SBR-Anlage

e SBR-Reaktor plus Vorklarung
* Vorklarung als hydraulischen Puffer
(hydraulisch entkoppelt fir StoRphasen)

Im Reaktor:

e Zyklus bestehend aus (intermittierender)
Belliftung, Sedimentation und i
Klarwasserabzug aR.

* Zykluslange meist 8, 12 oder 24 h VK Reaktor

e Anpassung der Zyklen nach Wasserstand
moglich (Eco-Modus)

 Wahrend (intermittierender) Belliiftung bzw.
BellGftung und Durchmischung/ Umwalzung:
Nitrifikation und Denitrifikation moglich

Anforderungen an die
Reinigungsleistung von
Kleinklaranlagen 10.02.2026



Besonderheiten beim Stickstoffabbau in KKA
Bemessung nach DWA A-221

Beispiel Belebtschlammanlagen

* Schlammbelastung < 0,05 kg / (kg*d)
e  Folglich Schlammalter von ca. 20 d bei 1 kg TS/ kg BSB5 (Uberschussschlammproduktion)

e Belliftungseinrichtungen: Bei der Auslegung der Baureihe muss ausgehend von der nach DIN
EN 12566 gepriften Anlage die Leistung des angeschlossenen Belliftungsaggregats abhangig
von der AnlagengrolSe, der zu Uberwindenden Wassersaule, der Leitungsverluste und der
Verluste der Lufteintragskonstruktion gewahlt werden. SinngemaR gilt dies auch fiir die

Nachriistung.

Nitrifikation und Denitrifikation ist ein Zusammenspiel von
—  Wasservolumina, Wasserstanden, Belliftungsstarke,
Bellftungszeiten und ggf. Schlammriickfiihrung

Anforderungen an die
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Potentielle Schwierigkeiten bei der Nachristung

* Nachristung ist immer ein Kompromiss, wenn schon ein Behalter vorhanden und
dieser intakt ist.

 Volumina, Wasserstande und BellGfter missen dennoch genau auf die , geprufte
Anlage” fur die der Nachrustsatz gilt, abgestimmt sein.

* Nachristung sollte nicht der Regelfall sein — ein KKA-Betreiber sollte sich nicht
separat einen Behalter und einen Ristsatz kaufen.

* Fur optimale Nitrifikation und Denitrifikation ist das Aufeinander Abstimmen der
relevanten Parameter zwingend erforderlich.
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Ausblick

e Selten funktioniert eine KKA auf dem Priffeld ab der ersten (oder vierten) Woche
der Einfahrphase. Meist miissen technische Anderungen und Optimierungen
vorgenommen werden, um die Anlage optimal einzustellen.

* Das Erreichen der Ablaufwerte im Rahmen der Prufung ist als
Minimalanforderung zu sehen (daher Betrachtung von maximalen Ablaufwerten
oder Anwendung der 4 von 5 Regel.

 Wahrend Prifung relativ konstante Fracht im Zulauf (mit Tagesganglinie und
Badewannenstol3, 50% und 150%-Phase), aber keine starken ,wochentlichen”
Schwankungen

* |n Realitat kann dies anders aussehen

 Mogliche Anpassung des Prufstandards auch mit Betrachtung smarter
Steuerungen?

Anforderungen an die
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Thank you for
your attention.

Contact

Daniela Schmitz, M.Sc.
Bereichsleitung Siedlungsentwasserung

PIA GmbH
Hergenrather Weg 30
52074 Aachen
Germany

+49 (0)241 75082 190
d.schmitz@pia-gmbh.com



Save the date:

14.06. - 18.06.2027
4. Tag der Musterwartung bei Kleinklaranlagen

(Verband bayerischer Wartungsfirmen fur Kleinklaranlagen e.V. (VbW-KKA) e.V.)

Januar / Februar 2028
15. Seybothenreuther Abwassertag

Es ware schon, wenn Sie wieder dabei waren!



Herzlichen Dank
fur lhre Spende fur die
KiTA
Wichtelstluibchen
Seybothenreuth



